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 (1) الشكر والتقدير

هذه الرسالة ، فإنه لا يسعني إلا أن أنحني تواضعا وعرفانا بالجميل لكل من  كتابةبعد أن أنهيت 

ساهم بمنحي القوة والقدرة على تحمل مشقة هذا العمل ، والجهد الكبير الذي بذل فيه ليخرج بصورة 

 مُرضية ، فالكمال لله وحده ، وأي عمل بشري لا بد وأن يناله النقص من أمامه أو من خلفه . 

 ،شرف على هذه الرسالةالذي أ أحمد أبو حمادالمعلم الفاضل الدكتور العميق إلى عث بشكري أبف

ري المتعددة، إن بين أفكانذ أن كانت فكرة ممستمرين و متواصلين وإرشاد اهتمامبكل والذي رافقني 

 كل كلمات الشكر والعرفان لا توفيك حقك أيها المعلم الفاضل. 

في هذه لي  علمية وأخلاقيةالذي أعتبره قدوة  كمال عبد الفتاحوالشكر موصول أيضا إلى الدكتور 

ولتقديمه النصح والإرشاد في سبيل ا الجهد على متابعته الحثيثة لهذ كسعثمان شرالحياة، والدكتور 

  . بصورة مُرضيةأن تخرج الرسالة 

من سبل  لنا وفرتهوعاملين( .. لما  )مدرسين إلى جامعة بيرزيتوالتقدير بالشكر أيضا أتقدم و

.. وأخص بالذكر أعضاء الهيئة التدريسية في قسم الجغرافيا في جامعة بيرزيت .. النجاح والتفوق 

 الذين وقفوا بجانبنا وأناروا لنا الطريق .. 

لرحمة وجدتي .. واأخوتي وأخواتي .. .. إلى أبي وأمي ..  وأهليلعائلتي من أعماق قلبي  اشكرو 

   لروح جدي الطاهرة ..

 سلامةعزيز علاء 
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 (2الشكر والتقدير )

أتقدم بجزيل الشكر والعرفان إلى كلية الدراسات العليا ولجنة البحث الأكاديمي في جامعة بيرزيت 

في هذا البحث، ولولا هذا الدعم لما كان أن يخرج هذا  هما ومساندتهما المادية والمعنوية ليلدعم

على قلوبنا جامعتنا العزيزة فشكرا لكم والى الأمام لنرتقي ب  .بالصورة التي عليها الآن .العمل 

في سماء فلسطين، فسدد الله خطاكم لما يحب ويرضى ولما  حتى تبقى نبراسا وصرحا علمياجميعا 

 فيه صالح شعبنا العظيم .

 

 علاء عزيز سلامة 
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 الملخص باللغة العربية 

هذه الدراسة التغير المناخي وآثاره على فلسطين من خلال الوسائل الإحصائية والكمية،   تتناول     

كدراسة التوجهات الحرارية والمطرية لمحافظات رام الله/البيرة والقدس وأريحا على عدة مستويات 

سنوية : الشهرية والفصلية والسنوية، بالإضافة إلى معاملات الارتباط الشهرية والفصلية وال

(، كما وتناولت الدراسة تشخيص السلوك الحراري والمطري القديم SPIومعاملات الجفاف بحسب )

(، وتناولت Kernel and Loess Smoothingوالحديث في المحافظات الثلاث باستخدام كلا من )

 .  ت خلال الفترات الزمنية المختلفةالعديد من الإحصاءات الوصفية ذات العلاقة بالمتوسطا

على كل من المعدلات الحرارية ذات دلالات إحصائية تغيرات  توصلت الدراسة إلى وجود     

على المستوى ، حيث لوحظ ارتفاعا في المعدلات الحرارية والكميات المطرية على عدة مستويات

وكذلك انخفاضا في الكميات في محافظتي رام الله/البيرة والقدس، الشهري والفصلي والسنوي 

ت وبدلالات إحصائية في الكميات المطرية الشهرية والفصلية والسنوية في كل من محافظا المطرية

 . رام الله/البيرة والقدس وأريحا

لسكان المزارعين في المحافظات الثلاث معظم النتائج اأكدت نتائج الاستبيان المتعلق بآراء  لقد     

الإحصائي والكمي للبيانات المناخية، من حيث ة التي توصلت لها الدراسة من خلال التحليل يالدراس

 . كميات الأمطار في منطقة الدراسة ارتفاع درجات الحرارة وانخفاض
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 الملخص باللغة الإنجليزية     

     Climate change phenomenon and its effects on Palestinian territory was 

studied using quantitative and statistical methods. The study was 

conducted in Ramallah/Al-Bireh, Jerusalem and Jericho as a case study. It 

studied the trends of rainfall and temperature by doing correlation 

coefficients at multi scales : monthly , seasonal and annual base. In addition 

the study tested the drought indexes according to the classifications of SPI. 

The study also tested and compared current and past trends of rainfall and 

temperature by using kernel and loess smoothing approach as well as 

descriptive and average approaches.  

     The study found that there is statistically significant climatic changes in 

the study area, such as : Increasing the average temperature at monthly, 

seasonal and annual basis in Ramallah/Al-Bireh and Jerusalem. There is also 

significant Decrease in monthly, seasonal and annual amount of rainfall in 

the study area, which is obvious in the increase of frequency and intensity 

of drought periods during the past two decades in the study area .  

     Analysis of the questionnaire supported the results that the study has 

reached through statistical approach. Analysis of the questionnaire 

indicated that the farmers in the study area assured decreasing trends in 

both the amount of rainfall and in the cultivated lands that were belonging 

to them, in addition to increasing both the temperature and drought 

occurrence recently. 
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           الفصل الأول

   الإطار  النظري  للدراسة

 الفصل الأول ةتيضمن المواضةع الآتية  :

 مقدم .ال -
 الدراس .وأسئل  مشكل   -
 .مبررات الدراس  -
 الدراس .أهمة  وأهداف  -
 فرضةات الدراس . -
 .وأدواتيها الدراس منهجة   -
 معالج  البةانات. -
 .معالج  الاستيبان  -
 الدراسات السابق . -
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 .ةالمقدم 1.1

، العالم   والسةاسة  على مستيوىتيحتيل ظاهرة التيغةر المناخي اهتيماما خاصا في الأوساط العلمة      

، إضاف  إلى غموض البشرة هرة على مختيلف مناحي الحةاة هذه الظاهذا الاهتيمام إلى تيأثةر  عودوة

وفي ظل الاهتيمام  ،ومتيضارب  حولهاوجهات نظر مختيلف  المستيقبل الذي ةكتينفها والعائد إلى وجود 

العالمي المتيزاةد بهذه الظاهرة ونقص المعلومات والدلائل الخاص  بها في كثةر من الدول وخاص  

فلسطةن ومنطق  الشرق الأوسط، واستيكمالا للعدةد من الدراسات التيي أنُجزت في هذا السةاق على 

تيي للبحث عن دلائل وقرائن ومعلومات مناخة  ، فإن هذه الدراس  تيأالعالممتيداد مناطق مختيلف  من ا

متيوفرة من مصادرها الأولة  وبشكل كمي تيحلةلي، والتيي قد تيؤكد أو تينفي فرضة  وجود تيغةر 

    .مناخي في منطق  الدراس  والمناطق المحةط  بها

 التيغةر المناخيي نقصا حادا في دراسات إن منطق  الشرق الأوسط وخاص  فلسطةن منها تيعان     

مواكبتينا في المكتيب  العربة  و، وتيأتيي هذه الدراس  لسد ثغرة حقةقة  بالوسائل الإحصائة  والكمة 

إستيراتيةجة  اقتيصادة  أو بةئة  لآخر التيطورات والمناهج العلمة  في هذا المضمار، وخاص  أن أي 

من أن هذه ، انطلاقا  المناخة اتناجع  إذا لم تيأخذ في الحسبان التيغةرأو تينموة  ستيكون غةر 

 الظاهرة تيؤثر وتيتيغلغل في جمةع جوانب الحةاة وتينعكس آثارها علةها سلبا أو إةجابا .

 ،إن ما تيشهده فلسطةن من تيذبذب في بعض عناصر المناخ كالتيذبذب في معدلات الهطول     

وتيأخر مواعةدها وارتيفاع درجات الحرارة، وما ةرافق ذلك من تيغةرات في مصادر المةاه المتياح  

ل بظاهرة التيغةر والذي قد ةرتيبط بشكل من الأشكاالنباتيي من سن  إلى أخرى، ومساح  الغطاء 

دراس  مناخ المنطق  دراس  تيحلةلة  بالاعتيماد على مجموع  من المناهج ى لإةدعونا  ،المناخي

والأدوات والوسائل المتيبع  في ذلك، والتيي تيشمل العمل المةداني والمكتيبي على حد سواء، وةأتيي في 

مقدم  تيلك المناهج المنهج الكمي القائم على التيحلةل الإحصائي للبةانات المناخة  المتيوفرة وعلى 

إثبات هكذا فرضة ، في وضع البدائل  في حالذلك  ساهمةقد  مما، زمنة  طوةل امتيداد فتيرات 

والخةارات الممكن  في سبةل مواجه  التيغةرات المناخة  وتيأثةراتيها المستيقبلة ، حةث تيتيمثل حصةل  

هذه الدراس  في كونها أداه مهم  لصانع القرار الفلسطةني في أي إستيراتيةجة  وطنة  ستيوضع 

تيلف الآثار الناجم  عن تيلك الظاهرة، مما لفهم معمق لمخوأساس علمي مستيقبلا، كما وتيعتيبر أداه 

ةوفر فرص  لوضع البدائل والخةارات المستيقبلة  للتيخفةف و/أو التيكةف في مواجه  تيلك التيغةرات 

 والآثار.   
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  .الدراسةوأسئلة مشكلة  1.1
 
 تيتيمحور مشكل  الدراس  حول مجموع  من الأسئل  :   
دقتيها ومدى وجود قواعد مدى ما المتيوفرة والمعلومات المناخة  البةانات وتيحدةد مصادر  -1

 . إن وجدت شامل  ومنظم  بةانات

 
هل نعةش في أتيون ظاهرة التيغةر المناخي أم أن التيغةرات في عناصر المناخ مجرد تيذبذب  -2

)هل ما تيشهده فلسطةن من تيحولات واضطرابات في المناخ وعناصره ةعتيبر تيغةرا مناخي؟ 

 . المناخة  ؟(مناخةا أم جزءا من الدورة 

 
 إلى أةن تيتيجه الظروف المناخة  في فلسطةن على صعةد معدلات الهطول ودرجات الحرارة؟ -3

 )ما هي السةنارةوهات المحتيمل  والأكثر أهمة  للظروف المناخة  المستيقبلة  في فلسطةن؟(

 

حسب انطباع  كةف تيؤثر التيغةرات المناخة  على القطاع الزراعي والمائي في فلسطةن -4

 . ؟وثةن )المزارعةن(المبح

 

 .مبررات الدراسة 1.1

 .في فلسطةن والمنطق  العربة  بشكل عام د نقص وندرة في دراسات التيغةر المناخيةوج -1

والسبل  مواكب  التيطورات العلمة  العالمة  في مضمار دراسات التيغةر المناخي والمناهج -2

 . والأدوات المتيبع  في ذلك

بشكل خاص تيعاني نقصا حاد في موارد ومصادر فلسطةن بشكل عام ومنطق  الدراس   -3

كظاهرة ةقتيضي ذلك دراس  التيغةر المناخي  المةاه وكذلك في الإنتياج الزراعي، مما

 وكارتيباط وثةق بةن المناخ وكلا من قطاع المةاه والزراع . 

 هذه الدراس  تيساهم كأداة في صنع القرار الفلسطةني بما تيوفره من لبن  أساسة  لدلائل وآثار -4

ولما لهذه  ،علمي متيةنومنهج أساس  ىعل هاداستينباالتيغةر المناخي في منطق  الدراس ، 

 الظاهرة ارتيباط وثةق بمختيلف جوانب الحةاة البشرة  والطبةعة . 

 

  .أهداف الدراسةأهمية و 1.1

 التيعرف على النمط المناخي السائد في منطق  الدراس  وتيوقعه مستيقبلا .  -1
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الناجم  عن ظاهرة التيغةر المناخي على مختيلف الجوانب البةئة  والبشرة  البحث في الآثار  -2

 . في منطق  الدراس  كالزراع  والمةاه

في والمائي تيطوةر وتيطبةق استيراتيةجةات التيخفةف والتيكةف الزراعي وضع الأساس في  -3

باعتيبارها جزء لا ةتيجزأ من التينمة  الزراعة  وسةاسات الأمن  ،مواجه  التيغةرات المناخة 

  لمواجه  وضع الحلول والبدائل الممكن، من خلال المانح  الغذائي والاستيثمار من الجهات

 . التيغةرات المناخة 

لهذه الدراس  أهمة  تيطبةقة  في مجالات الزراع  والمةاه والتيخطةط والتينمة  المستيدام  نظرا  -4

لوثةق بةن التيغةر المناخي وعناصر المناخ بشكل عام والإنتياج والأمن الزراعي للارتيباط ا

والغذائي والمائي، بالإضاف  إلى أهمةتيها في تيطوةر وتيحسةن جودة وفاعلة  خدمات البنة  

 .المستيقبلة  المناخة  التيحتية  بما ةتيلاءم ومتيطلبات الظروف 

القرارات التيخطةطة  والتينموة  في مساعدة صانع القرار الفلسطةني على اتيخاذا أفضل  -5

 المستيقبل .

ومنطق  الشرق سد ثغرة علمة  في هذا المضمار ةعاني منها الوسط العلمي في فلسطةن  -6

، وخاص  بالأسالةب الكمة  الإحصائة  دون الاعتيماد فقط على المنهج الأوسط بشكل عام

 فلسطةن.الوصفي الذي اتيبعه معظم الباحثةن في دراس  التيغةر المناخي في 

 الكشف عن مدى جهوزة  البنة  التيحتية  الفلسطةنة  في مواجهتيها للتيغةرات المناخة  المحتيمل   -7

 نشر ما ةتيم التيوصل إلةه للمهتيمةن والمتيخصصةن ضمن تيقرةر/ أو مجلات علمة  عالمة .  -8

 
  .فرضيات الدراسة 1.1

 اتيسمت معدلات سقوط الأمطار السنوة  في فلسطةن خلال القرن الماضي بالتيذبذب.  -1

 بعض العناصر المناخة  بالتيغةر المناخي في فلسطةن وبدلاله إحصائة .في ةرتيبط التيذبذب   -2

)من خلال آراء  هناك تيأثةرات للتيغةرات المناخة  الحاصل  على الزراع  في المنطق   -3

 .المزارعةن(

 هناك تيأثةر للتيغةرات المناخة  الحاصل  على كمةات الأمطار في منطق  الدراس .  -4

 هناك ارتيفاع في درجات الحرارة خلال القرن الماضي في منطق  الدراس .  -5
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  .امنهجية الدراسة وأدواته 1.6

 هذه الدراس  مجموع  من المناهج منها : ستيخدمت ا

لبةانات المناخة  المتيوفرة عن منطق  سجلات االقائم على التيحلةل الإحصائي ل المنهج الكمي -1

، على صعةد الإحصاءات ق  والمعتيمدةوخلال محطات الرصد الجوي الموث من ،الدراس 

اء التيي ج( Inferential Statistic)والاستيدلالة  ( Descriptive Statistic)الوصفة  

، وتيكمن الأهداف من وراء استيخدام هذا المنهج في (1.8رقم ) البندكرها بالتيفصةل في ذ

 Rainfall and Temperature)عرف على التيوجهات الحرارة  والمطرة  تيال

Trends ) ومعاملات الارتيباط(Coefficient Correlation )  للسلاسل الزمنة

لمنهج للبةانات المناخة  القدةم  والحدةث ، حةث قام الفصل الرابع من هذه الدراس  على ا

 الكمي وأسالةبه الإحصائة  المتينوع  .

فتيرات   إلى ةالمناخقسةم السلاسل الزمنة  للبةانات من خلال تيالمنهج الكمي المقارن  -2

بهدف مقارن  العناصر المناخة  على صعةد درجات الحرارة ومعدلات الأمطار   متيساوة

فصلة ، سنوة (،  مستيوةات )شهرة ، بةن الماضي والحاضر، على عدةومعاملات الجفاف 

        في الفصل الرابع من هذه الدراس   . وهو ما ةظهر جلةا

بالاستيناد إلى المتيمثل في استيطلاع أراء المزارعةن في منطق  الدراس   المنهج الميداني  -3

  بالأحوال المناخة  على صعةد معدلات متيراكمخبراتيهم الزراعة  ومعرفتيهم المكتيسب  وال

بالإضاف  إلى مساحات الأراضي  ،الأمطار بةن الماضي والحاضرالحرارة وكمةات 

تيصمةم استيبان  وزعت على الإنتياج الزراعي، حةث تيم  الزراعة  الخاص  بهم ومعدلات

ي ، وةظهر المنهج المةدان(1.11القادم رقم )العنوان إلى أنظر ، مزارعي منطق  الدراس 

نتيائج الاستيبان  وربطها بنتيائج التيحلةل  المتيعلق بتيحلةل في الفصل الخامس من هذه الدراس 

 الإحصائي .  

القائم على دراس  الأدبةات السابق  المتيعلق  بمنطق  الدراس   المنهج التاريخي الوصفي  -4

ةمكن تيوظةف نتيائجها والأسالةب التيي استيخدمتيها في بحةث وبمناطق أخرى من العالم 

، وةظهر المنهج التيارةخي الدراس خدم  هدف هذه سبةل في   المناخة اتتيغةردراس  ال

الوصفي جلةا في الفصل الثاني والثالث من الدراس  عندما تيناول الباحث منطق  الدراس  

   . يالمناخومحدداتيها الجغرافة  وكذلك الخلفة  النظرة  والتيطور التيارةخي للتيغةر 
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لسنوات الشهرة (  حرارةدرجات الهذه الدراس  تيحتيوي على بةانات مناخة  )معدلات الأمطار وف     

أرةحا والقدس ورام الله(، وسةتيم معالج  هذه البةانات )منطق  الدراس  ب تيتيعلقحدةث   قدةم  وأخرى

للوصول إلى  ،مكانةا وزمانةارتيها وحوسبتيها وتيحلةلها إحصائةا كمةا من خلال تيجمةعها وتيدقةقها وفلتي

خلال الحةز الزماني، وسةتيم عمل مسح  العلاقات فةما بةنها ومعرف  التيغةرات التيي طرأت علةها

، وأةضا سةتيم لبةانات والنتيائج الإحصائة  لهامن أجل دعم تيلك ا لمزارعةن وكبار السنلاجتيماعي 

ربط العلاقات بةن الأسباب والنتيائج مع بعضها البعض في محاول  تيفسةر الواقع والتينبؤ بالمستيقبل 

برامج ال تيي استيخدمها الباحثالأدوات المن والتيحلةلي، وذلك باستيخدام المنهج )التيوجهات( 

المختيص  في إجراء كاف  أنواع التيحلةلات الإحصائة  الوصفة  والاستيدلالة  مثل حاسوبة  ال

(SPSS  وExcel والتيي أةضا استيخدمت لإنتياج جمةع الأشكال البةانة  والجداول التيي ةزخر )

 بهما الفصل الرابع من هذه الرسال  .

 

   .البياناتة معالج 1.7 

 مصدر البيانات. 1.7.1

)درجات الحرارة وتيوجهاتيها المتيعلق  بالعناصر المناخة   الإحصائة جمةع الأشكال والجداول      

ومعاملات الارتيباط فةما عبر الزمن كمةات الأمطار وتيوجهاتيها وسلوكها و، عبر الزمن وسلوكها

 ،الثلاث )رام الله/البةرة والقدس وأرةحا(ومعاملات الجفاف وعدد أةام المطر للمحافظات بةنها( 

هي من إنتياج وعمل الباحث بالاعتيماد  ،من هذه الرسال  1.1والقسم والتيي وردت في الفصل الرابع 

  : التيي تيم الحصول علةها من المصادر الآتية المناخة  على البةانات 

- web/datasets-http://www.ncdc.noaa.gov/cdo. 

http://climexp.knmi.nl/start.cgi?id=someone@somewhere.  

Palestine meteorology department . 

  

  .وكميات الأمطار الشهريةالبيانات المتعلقة بمعدلات درجات الحرارة  1.7.1

( محطات الرصد الجوي التيي تيم الحصول منها على البةانات المتيعلق  1ةظهر الجدول )     

( لمحافظات رام Monthly Averagesبمعدلات درجات الحرارة وكمةات الأمطار الشهرة  )

 البةرة والقدس وأرةحا . \الله

 

http://www.ncdc.noaa.gov/cdo-web/datasets
http://www.ncdc.noaa.gov/cdo-web/datasets
http://climexp.knmi.nl/start.cgi?id=someone@somewhere
http://climexp.knmi.nl/start.cgi?id=someone@somewhere
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 عن مستوى سطح البحر( : محطات الرصد الجوي وارتفاعاتها 1الجدول )

Elevation (m) Name of Station 

815 Jerusalem-Central IL 

757 Jerusalem 

759 Jerusalem Airport 

810 Jerusalem Old City 

-260 Jericho Station 

 (NOAA.ORG 2012)المصدر:     

 

 .المعالجة الأولية للبيانات 1.7.1

 مرت المعالج  الأولة  للبةانات في ثلاث مراحل على النحو الآتيي  :      

، SPSS) البرامج الإحصائة  ذات الصل إلى المتيوفرة : إدخال البةانات  المرحلة الأولى -

EXCEL ) لأغراض إجراء التيحلةلات الإحصائة  وإنتياج التيماثةل البةانة ، حةث شملت هذه

 البةانات الآتيي :   

المتيعلق  بالمعدلات الشهرة  لدرجات الحرارة وكمةات الأمطار المتيوفرة والبةانات  -1

 بةرة والقدس .\رام الله يلمحافظاتي

 البةرة والقدس . \المتيعلق  بعدد أةام المطر لمحافظتيي رام اللهالمتيوفرة والبةانات  -2

 ةحا . لمحافظ  أرالشهرة  المتيعلق  بمعدلات كمةات الأمطار المتيوفرة والبةانات  -3

: تيدقةق البةانات من مصادرها الأولة  التيي أخذت منها، تيفادةا للأخطاء  المرحلة الثانية -    

 التيقرةب ..الشخصة  الشائع  عند عملة  الإدخال كالتيكرار أو الاستيبدال أو 

 ( والتيي بلغ عددها ستي  معدلاتMissing Data: معالج  البةانات المفقودة ) المرحلة الثالثة -    

في جمةع المحطات والبةانات الحرارة  والمطرة  لمعدلات الأمطار ودرجات الحرارة شهرة  

الفتيرات  المشتيق  منها، وتيمت معالج  البةانات المفقودة بإعطائها قةم المعدل الشهري على طول

  .التيي تيواجدت بهاالزمنة  
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  .منهجية معالجة البيانات 1.1

  .درجات الحرارة 1.1.1

( وفي معظم المناطق تيمةل إلى Continuous Variableدرج  الحرارة متيغةر مستيمر )     

اتيخاذ التيوزةع الطبةعي، وةعتيبر طول السلس  الزمنة  بالإضاف  إلى زمن بداةتيها ونهاةتيها من العوامل 

، حةث من السهل كشف التيوجهات كشفهاالحاسم  في تيحدةد التيوجهات الحرارة  التيي من الممكن 

لحرارة  في السلاسل الزمنة  الطوةل  مقارن  مع القصةرة، وبعد الحصول على البةانات المتيعلق  ا

-1191خلال الفتيرة )البةرة \رام اللهالقدس وبالمعدلات الشهرة  لدرجات الحرارة لمحافظتيي 

وسائل والأسالةب قام الباحث بتيطبةق ال( واشتيقاق منها المعدلات الفصلة  والسنوة ، 2112

 :  الإحصائة  الآتية 

)السنوي والشهري الأساسة  المتيعلق  بالوسط الوصفة  حساب بعض الإحصائةات  -1

 والفصلي( والقةم القصوى والدنةا.

لدراس  وتيشخةص التيغةرات  (Kernel Smoothing Method)استيخدام أسلوب  -2

البةاني  الحرارة  عبر الفتيرات الزمنة  المختيلف ، حةث ةمكننا هذا الأسلوب من التيمثةل

لخصائص درجات الحرارة عبر الزمن، وهو ةعمم طرةق  المتيوسطات المتيحرك  الموزون  

(Weighted Running Averages( )Brazdil, R 1996)Robinson) 

1998  . ) 

 Linear( لتيقدةر خط الانحدار الخطي )Simple Least Squaresاستيخدام أسلوب ) -3

Regression Lineباعتيبار الزمن متيغةرا ) ( مستيقلاIndependent Variable )

، (Turkes, et al., 1996)( Dependent Variable) ودرج  الحرارة متيغةرا تيابعا

وةستيخدم هذا الأسلوب بشكل متيكرر في الأبحاث والدراسات المناخة ، فعلى سبةل المثال 

، والكشف عن  (Turkes, et al., 2002)ةستيخدم في تيحدةد معدلات البرودة والحرارة

، والتيحقق من سجلات درجات (Hodgkins, et at., 2002)التيغةر المناخي 

( لتيقدةر Linear Models، وللتيعرف على النمذجات الخطة  ) (Box, 2002)الحرارة

 .    (Moberg, et al., 2003)المعدلات الحرارة 
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لتيقسةم  ،للتيغةرات المناخة  المحتيمل التيي ةمكن اعتيبارها حدودا فاصل   السنواتتيحدةد  -4

إلى فتيرات زمنة  بهدف تيطبةق الوسائل والسبل الإحصائة  والمقارنات السلاسل الزمنة  

 ( .1.1.4فةما بةنها )أنظر القسم 

( 2112-1191تيقسةم الفتيرة الزمنة  )بالاعتيماد على نتيائج التيحلةل في النقط  السابق  تيم  -5

(، بحةث تيمثل 2111-1111( و )1111-1191إلى فتيرتيةن فرعةتيةن متيساوةتيةن هما : )

 الفتيرة الأولى فتيرة الأساس اللازم  لكشف التيغةرات الحرارة  عبر الفتيرة الزمنة  الثانة  .

بةن الفتيرتيةن ( على فروقات معدلات الحرارة Paired Sample T-testتيطبةق )  -6

ذات الدلال  الإحصائة  في درجات الحرارة، وذلك من \الزمنةتيةن لتيقدةر التيغةرات المعنوة 

أجل كشف الشهور التيي ارتيفعت معدلاتيها الحرارة  )+( والأخرى التيي انخفضت معدلاتيها 

 ( .-الحرارة  )

مقارن  التيغةرات الشهرة  والفصلة  والسنوة  التيي طرأت على الفتيرتيةن الزمنةتيةن مع  -9

 ( وتيحلةل نتيائج ذلك .1161-1818السنوي طوةل الأمد )\المعدل الشهري

 

  .كميات الأمطار 1.1.1

( من كمةات الأمطار الشهرة  2111-1151( و )1151-1818تيعتيبر الفتيرات الزمنة  )     

كافة  لحساب المعدلات والتيوجهات المطرة  )الشهرة ، الفصلة ، السنوة ( السائدة فوق منطق  ما، 

البةرة \( في محافظتيي رام اللهTemporal Variabilityوفي هذا الفصل تيم تيحلةل الأمطار زمنةا )

 القدس، فكان لابد من :  و

 : الأساسة  المتيعلق  الوصفة  حساب بعض الإحصائةات  -1
 لشهري والفصلي( ( )السنوي واMeanبالوسط ) -
 ( Medianالوسةط ) -
 ( Standar Deviationالانحراف المعةاري ) -
 ( .Max\Min Measurementsالقةم القصوى والدنةا ) -

 
لمعرف  فةما إذا كانت الكمةات المطرة  ( Kurtosis( و )Skewnessحساب كلا من ) -2

( مدى تيماثل Skewness)الشهرة  والفصلة ( تيتيبع التيوزةع الطبةعي، حةث ةقةس )

( ومدى ابتيعادها عن التيماثل، وتيكون البةانات متيماثل  في حال كان Symmetryالبةانات )

من الةمةن  وسطها الحسابي مساوةا لوسةطها، وتيبدو عند تيمثةلها بةانةا متيماثل  بصرةا
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( مساوة  Skewnessوالةسار عن نقط  المركز، وفي التيوزةع الطبةعي تيكون قةم  )

للتيوزةع الطبةعي، فالقةم   عبر عن تيفلطح البةانات بالنسب ( فتيKurtosisللصفر، أما قةم  )

الكبةرة للتيفلطح تيعني أن البةانات تيأخذ قم  حادة بالقرب من الوسط وتينحدر بشدة، وتيعني 

الصغةرة قم  مسطح  بالقرب من الوسط، وأةضا في التيوزةع الطبةعي تيكون قةم  القةم  

(Kurtosis( مساوة  للصفر، وةشةر )Positive Kurtosis إلى تيوزةع حاد )

(peaked distribution( أما )Negative Kurtosis فةشةر إلى تيوزةع مفلطح )

(flat distribution).  

ةل وتيشخةص السلوك المطري )السنوي ( لتيحل(Loess Smoothingتيم تيطبةق  -3

-1181( و )1181-1151( و )1151-1818والفصلي( خلال الفتيرات الزمنة  )

2111 . ) 

لغاةات البحث في العلاق  بةن معدلات كمةات الأمطار )الفصلة  والسنوة  والشهرة ( تيم  -4

الارتيباط (، حةث ةعبر معامل r( )Correlation Coefficientحساب معامل الارتيباط )

عكسة (، فتيعني القةم  الأكبر \عن التيرابط القوي/الضعةف بةن متيغةرةن )علاق  طردة 

أقوى أما القةم  صفر فتيدل على عدم وجود علاق  بةن المتيغةرةن، وتيتيراوح \تيرابطا أعلى

(، وفي هذه الدراس  تيم استيخدام معامل الارتيباط غةر -1،1قةمتيه ما بةن )

( من أجل التيحقق من  (Nonparametric Correlation kendall’s Tauالمعلمي

طبةع  العلاق  بةن المعدلات الفصلة  والسنوة  لكمةات الأمطار، والذي ةمكننا من تيحدةد 

التيوجهات المطرة  الفصلة  والشهرة   خلال الفتيرات الزمنة  المختيلف ، فهو ةحسب التيباةن 

(Variance(  وبالاعتيماد علةه ةتيم حساب قةم )Zcال ) تيي تيتيبع التيوزةع الطبةعي حةث

القةم  الموجب  أو السالب  لها تيشةر إلى التيوجه المتيزاةد أو المتيناقص في معدل كمةات 

( فةدل ذلك على أن التيوجه ذو Zα\₂( أكبر من قةم  )Zcالأمطار خلال الزمن، فإذا كانت )

 Arun Mondal 2012( )Andy Y( تيشةر إلى مستيوى المعنوة  . )αدلال  إحصائة ، )

2008( )Kampata et al., 2008) 

 Sen’s Slopeتيقدةر قةم مةل التيوجهات المطرة  في القسم السابق من خلال ) -5

Estimator Test(  لكل من التيوجهات المطرة  السنوة  خلال الفتيرات الزمنة )1818-

(، والتيوجهات الشهرة  خلال الفتيرة 2111-1181( و )1181-1151( و )1151

(1181-2111. )     
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 (Standardize Precipitation( drought index( )SPIتيطبةق معامل الجفاف ) -6

Index ، على كمةات الأمطار السنوة  والشهرة  ومقارنتيها خلال الفتيرات الزمنة  المختيلف )

وتيدل قةمتيه السالب  على الظروف الجاف  وقةمتيه الموجب  على الظروف الرطب ، وةحسب 

 ت الأمطار ومتيوسطها الحسابي مقسوما على الانحراف المعةاريمن خلال الفارق بةن كمةا

(Shadeed 2007 فتيم تيطبةقه على كامل السنوات خلال الفتيرات الزمنة  الثلاث ،)

وداخل شهور السن  الواحدة لتيحدةد طول فتيرة الجفاف وزمن بداةتيها ونهاةتيها خلال جمةع 

الخاص  بذلك اقتيصرت فقط على ذكر علما أن الجداول سنوات الفتيرات الزمنة  المختيلف ، 

 ( .  SPI( تيصنةفات الجفاف بحسب شدتيها وفق )2وةمثل الجدول )السنوات الجاف ، 

 

 (SPI( تصنيف شدة الجفاف بحسب قيم )1الجدول )
 

Value of (SPI) Class of Drought 
[+,-]2.00 and above/below Exceptionally [wet,dry] 

[+,-]1.60 to 1.99 Extremely [wet,dry] 

[+,-]1.30 to 1.59 Severely [wet,dry] 

[+,-]0.80 to 1.29 Moderately [wet,dry] 

[+,-]0.51 to 0.79 Abnormally [wet,dry] 

[+,-]0.50 Near normal 
 (Shadeed 2007لمصدر )ا

 

  .الحراريةتحديد الفترات الزمنية   1.1

ةظهر تيحلةل الفروقات الحرارة  للبةانات المتيوفرة بةن المعدلات السنوة  المتيتيالة  لدرجات      

( عددا من نقاط التيحول في النسق الحراري 2111-1818الحرارة على طول السلس  الزمنة  )

البةرة والقدس، حةث ةلاحظ تيحولا في النسق الحراري في الأعوام \السائد في محافظتيي رام الله

 ( . 1( على التيوالي )أنظر الشكل 1169( )1168( )1148)
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 (NOAA 2012من عمل الباحث بالاعتماد على بيانات : )المصدر 

 
 (1111-1111( : الفروقات الحرارية بين المعدلات السنوية المتعاقبة في الفترة )1الشكل )

 

وةظهر جلةا عند حساب الفروقات الحرارة  بةن معدلات درجات الحرارة السنوة  عن      

( تيحولا في النسق 2111-1818متيوسطها الحراري طوةل الأمد على طول السلس  الزمنة  )

الحراري منذ نهاة  ستيةنات القرن الماضي الأمر الذي ةنسجم مع الفروقات الحرارة  فةما بةن 

(، وبالاعتيماد 2111-1818  المتيتيالة  لدرجات الحرارة داخل السلس  الزمنة  )المعدلات السنوة

( 1161-1818على ذلك تيم تيقسةم السلس  الزمنة  طوةل  الأمد إلى فتيرتيةن زمنةتيةن : الأولى )

(، ولقد استيخدمت الفتيرة الأولى في حساب المعدلات طوةل  الأمد لدرجات 2111-1191والثانة  )

 ( .2في المنطق  )أنظر الشكل الحرارة السائدة 

 (NOAA 2012من عمل الباحث بالاعتماد على بيانات : )المصدر 

 
(، بالإضافة إلى خط التوجه 1111-1111( : الفروقات الحرارية بين المعدلات السنوية والمعدل طويل الأمد في الفترة )1الشكل )

 المتزايد منذ نهاية ستينات القرن الماضي 
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( إلى فتيرتيةن زمنةتيةن متيساوةتيةن : 2111-1191بالإضاف  إلى ذلك تيم تيقسةم الفتيرة الزمنة  )     

( بالاعتيماد على الفروقات الحرارة  بةن 2111-1111( والثانة  )1111-1191الأولى )

 ( . 3ل ( )أنظر الشك2111-1191الزمنة  ) المعدلات السنوة  المتيتيالة  على طول السلس 

 (NOAA 2012ن عمل الباحث بالاعتماد على بيانات م: )المصدر 

 (1111-1171( : الفروقات الحرارية بين المعدلات السنوية المتعاقبة في الفترة )1الشكل )

 

  .التوجهات الحرارية والمطرية العالمية 1.11

  .التوجهات الحرارية العالمية 11.11.

فان درج  حرارة  (IPCC 2007a)تيغةر المناخي بالبحسب تيقرةر الفرةق الحكومي المعني 

-1116( درج  مئوة  كتيقدةر للتيوجه الخطي خلال المائ  عام السابق  )1.95الأرض ارتيفعت )

( ةبةن السجلات التيارةخة  لدرجات الحرارة على سطح الأرض، حةث ةتيضح 3(،  الشكل )2115

 . ةث  وتيحدةدا منذ سبعةنات القرن الماضيالمةل الكبةر لتيوجهات الحرارة خلال الفتيرات الزمنة  الحد

 (WMO)المصدر : 

 

 .( : درجات الحرارة على سطح الأرض4الشكل )
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  .التوجهات المطرية العالمية 1.10.2
 

(، حةث IPCC 2007) السنوة  على الةابس ات المطرة  للمعدلات تيوجهال( 5ةظهر الشكل )     

بداة  القرن الماضي حتيى عقد الخمسةنات منه، لتيبدأ تيلك ةلاحظ ارتيفاع في التيوجهات المطرة  من 

التيوجهات بعد ذلك بالتيناقص حتيى نهاة  القرن الماضي، علما أن تيلك التيوجهات لم تيكن تيوجهات 

(، UN 2009متيواصل  طوال القرن الماضي بل كانت متيغةرة على مستيوةات متيعددة من العقود )

( فوق منطق  1.15إحصائة  عند مستيوى معنوة  ) ( تيوجهات متيناقص  وبدلال 5وةظهر الشكل )

 .  الشرق الأوسط خلال القرن الماضي 

 (.ipcc.ch www)المصدر 

 

 
 

 .(1111-1111) ( التوجهات المطرية العالمية للفترتين1الشكل )
 

 

    .معالجة الإستبانة 1.11

 ،تيتيمثل أهداف إجراء الاستيبان  في قةاس مدى وعي المزارعةن بقضة  التيغةر المناخي     

لائل بالإضاف  إلى أهم الد ،وتيأثةراتيها على كمةات الأمطار ومساحات الأراضي الزراعة  وإنتياجةتيها

ذه  هذه الظاهرة، ومدى مقدرتيهم على طرح الحلول للحد من آثار وعواقب هالتيي ةتيوقعونها كآثار ل
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التيي تيم التيوصل إلةها التيحلةلة  للمعلومات المناخة  الظاهرة، الأمر الذي سةعزز أو لا ةعزز النتيائج 

 .حصائي للبةانات المناخة  )الفصل الرابع(التيحلةل الإباستيخدام 

موزعه على قسمةن ( 1)أنظر الملحق رقم مكون  من خمس  عشر سؤالا لقد تيم تيصمةم استيبان       

قام  والجنس ل  تيتيعلق بالعمر ومكان الإوةشتيمل على أسئ لمعلومات العامةسم اقرئةسةةن : 

 التغير المناخي قسم الوعي بقضايا وآثار، وةمي ومتيوسط الدخل لمجتيمع الدراس والمستيوى التيعل

على  همة  الظاهرة وتيأثةرهاصدر المعرف  عن التيغةر المناخي وأوةشتيمل على أسئل  تيتيعلق بم

 زةادة أو نقصانا  راضي الزراعة  وكمةات الأمطار ودرجات الحرارةالإنتياج الزراعي ومساحات الأ

تيحكةماتيهم بعةن  تأخذ، حةث محكمةن بعد هذه المرحل  تيم تيحكةم الاستيبان  من قبل ثلاث       

ئة  الاعتيبار في سبةل الوصول إلى أقصى درج  من الدق  والموضوعة  في وضع الصةغ  النها

وعددها من مجتيمع الدراس ، الدراس  عةن  مجتيمع الدراس ، ثم تيحدةد  للاستيبةان المنوي تيوزةعه على

رعةن  في المحافظات الثلاث فقد تيم التيعرف على أعداد وحةث أن مجتيمع الدراس  قد حُصر بالمزا

حدة،  راضي الزراعة  في داخل كل محافظ  من المحافظات الثلاث علىالمزارعةن ومساحات الأ

حصاء الفلسطةني الزراعة  لاستيخراج منشورات مركز الإ وللوصول إلى هذه الغاة  استيخدمت

البةانات اللازم  والتيي استيخدمت في تيحدةد أعداد ونسب الاستيبانات الواجب تيوزةعها على كل 

 محافظ  من المحافظات الثلاث . 

وع  من القرى بهدف استيخراج نسب  لتيحدةد حجم العةن  تيم تيقسةم المحافظات الثلاث إلى مجم     

عدد الاستيبةانات الواجب تيوزةعها على قرى المحافظات الثلاث، علما انه تيم أخذ أكثر القرى 

عداد المزارعةن باستيثناء ما زادت المساحات الزراعة  زادت أمساحات زراعة  مفتيرضةن بأنه كل

لةل  العدد، حةث بلغ عدد الاستيبانات تيعود لعائلات مالك  قمحافظ  أرةحا وذلك لان ملكةات الأرضي 

(، %9\استيبان 72القدس )استيبان  على النحو الآتيي :  792 فظات الثلاثمحاالموزع  على ال

 %( .  27\استيبان 99(، محافظ  أرةحا )%99\استيبان 122محافظ  رام الله والبةرة )

بطرةق  تيراعي في المناطق الثلاث  الدراس    على عةن مرحلة التوزيع للاستبانةتلا ذلك      

والتيي  مرحلة التحليل، وضرورات الحةط  والموضوعة  العلمة  من قبل الفرةق المساعد للباحث

( ومنها إلى عمل (SPSSتيضمنت فرز الاستيبانات وتيفرةغها ونقلها إلى برنامج التيحلةل الإحصائي 

، (Cross Tabulation( و )Descriptive Statisticsالعلاقات الإحصائة  الملائم  للغرض )
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مكان ج والتيعلةق علةها محاولةن قدر الإوفةها تيم تيفسةر النتيائمرحلة التفسير للنتائج وصولا إلى 

 .ربطها بنتيائج التيحلةل الإحصائي 

 

  .الدراسات السابقة 1.12

العربية ، تغير تحت عنوان )البيئة  1111في تقرير للمنتدى العربي للبيئة والتنمية لعام جاء      

  : المناخ ، أثر تغير المناخ على البلدان العربية(

ن المنطق  العربة  وبلدانها ستيكون الأكثر تيعرضا في العالم الثالث للتيأثةرات المحتيمل  لتيغةر أ    

المناخ، وأهم هذه التيأثةرات ارتيفاع معدل درجات الحرارة، وانخفاض كمة  الأمطار مع اضطراب 

رتيفاع مستيوةات البحار، في منطق  تيعاني أصلا من القحل وموجات الجفاف المتيكررة في وتيةرتيها، وا

وشح المةاه، بالإضاف  إلى تيضائل الموارد المائة  وإنتياج الغذاء، وتيأثةرات على صح  البشر 

والسةاح  والتينوع البةولوجي وأنظم  استيخدام الأراضي والتيخطةط المدني، ولقد خلص التيقرةر إلى 

  البنة  التيحتية  والجهود في البلدان العربة ، للتيخفةف والتيكةف مع تيلك المؤثرات، ضعف وهشاش

 وأةضا إلى ضعف في السجلات والبةانات الموثق  للأنماط المناخة  في المنطق  . 

% من الفلسطةنةةن ةعتيقدون أن تيغةر المناخ ةشكل مشكل  خطةرة على 81ولقد أورد التيقرةر أن      

% من الفلسطةنةةن الذةن شملهم الاستيطلاع ةعتيقدون أن النشاطات البشرة  111تيه فلسطةن، وما نسب

% ممن ةعتيقدون أن الحكوم  لا 81هي السبب الرئةسي الكامن وراء التيغةر المناخي، وما نسبتيه 

تيقوم بجهد كاف للتيعامل مع قضة  التيغةر المناخي، وهذا بحسب استيطلاع أجراه المنتيدى في الفتيرة 

بلدا عربةا،  أما على صعةد التينوع  11عةن  من  2322، وشمل 2111ط وأةار لعام ما بةن شبا

 نوع )حةواني ونباتيي( معرضا للانقراض في فلسطةن. 19الحةوي فذكر التيقرةر أن هناك 

واتيبع هذا التيقرةر منهجا وصفةا وتيارةخةا عاما في تيناوله لقضة  مهم  كقضة  التيغةر المناخي      

لمنطق  العربة ، فقد جاء مراجعه وتيجمةعا وتيلخةصا للأدبةات السابق  دون أن ةتيبع وتيأثةراتيه على ا

منهجا علمةا قائما على تيجمةع البةانات ثم تيحلةلها )معالجتيها( كمةا ثم محاول  التينبؤ والخروج 

عتيمد على تيجمةع المعلومات المستيقاة من ا بتيوصةات ونتيائج لصناع القرار في المنطق  العربة ، فقد

( والعدةد من التيقارةر الأخرى، حةث IPCCبل تيقارةر الهةئ  الحكومة  المعنة  بالتيغةر المناخي )ق
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بدا عاما في محتيواه ومواضةعه حةث ةدرس التيغةر المناخي لجمةع الدول العربة ، بالتيالي كانت 

راتيه على فلسطةن /زمانة  شحةح  فةما ةتيعلق بالتيغةر المناخي وتيأثةة   المكانالكمة  والتيحلةلة معلوماتيه

باستيثناء ما تيم ذكره سابقا، فلم ةتيناول التيقرةر تيأثةرات التيغةر المناخي على الجوانب الزراعة  

والحةوانة  والاقتيصادة  والصحة  والمائة  والسةاحة  في فلسطةن، حةث غابت فلسطةن من العدةد 

  مستيقبلة  لما ستيؤول إلةه من الجداول والرسوم البةانة  من هذا التيقارةر، كما لم ةقدم أي لمح

 الظروف المناخة  في فلسطةن. 

 : وقد ذكر كتاب

(J Sowers, A Vengosh, E Weinthal. 2011. Climate change, water resources, 

and the politics of adaptation in the Middle East and North Africa.  Climatic 

Change. Springer   ).  

أن الضف  الغربة  تيعتيبر منطق  جاف  وشبه جاف  مما ةعني ذلك سرع  تيأثرها بالتيغةرات      

المناخة ، فالوصول المحدود والمقةد لمصادر المةاه وتيحكم الاحتيلال الإسرائةلي فةها وفي المشارةع 

ل التينموة  المرتيبط  بها، بالإضاف  إلى معدلات النمو السكاني المرتيفع ، كل هذه العوامل تيجع

تيأثةرات  التيغةرات المناخة  على  المةاه في الضف  الغربة  عالة ، كما وأن التيغةرات في تيوزةع 

المعدلات الشهرة  للأمطار وتيناقص معدلات الأمطار الفصلة  )السنوة (، وتيزاةد درجات الحرارة 

مةعها في فتيرات نمو النباتيات الحرج ، وتيعرض المنطق  مؤخرا إلى سلسل  من موجات الجفاف، ج

عوامل تيؤدي في النهاة  إلى تيقلةل عملة  التيغذة  لخزانات المةاه الجوفة  وبالتيالي تيقلةل وفرة المةاه 

المتياح  للشرب وللاستيعمالات المختيلف  )الزراعة  والصناعة  والمنزلة  (، ولا ةقتيصر التيأثةر على 

 الفلسطةني بشكل عام .  وفرة المةاه فقط بل ةتيعداه إلى التيأثةر على نوعةتيها والأمن المائي

وذكر الكتياب أن التيعرض إلى الكوارث الطبةعة  كموجات الجفاف والصقةع والرةاح الحارة      

ةؤثر على العملة  التينموة  في الأراضي الفلسطةنة  المحتيل ، وتيقتيرح الدلائل الوصفة  أن التيغةر 

% من 14علما بأن حوالي  المناخي سةؤدي إلى تيطرف في أنماط المناخ السائدة في المنطق ،

الأراضي الزراعة  الفلسطةنة  هي أراضي بعلة  تيعتيمد على الأمطار، مما ةتيرك بصم  واضح  

 2111\2118للتيغةر المناخي على الإنتياج الزراعي في المنطق ، حةث أن معدلات الأمطار لعامي 

السنوي لمعدلات في الضف  الغربة  أقل من تيلك الموثق  في السجل التيارةخي  2111\2111و 
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مزارع من موجات الصقةع  12111تيأثر حوالي  2111(%، وفي عام 21-9الأمطار بحوالي )

 التيي ضربت المنطق  .
ج الوصفي العام دون لى معلومات الدراس  السابق ، ةظهر أنها اعتيمدت على المنهبالنظر إو    

م  مثل هذه لات عن مدى ملائق ، مما ةتيرك تيساؤلى بةانات مناخة  طوةل  الأمد و موثاللجوء إ

الدراس  لفلسطةن مقارن  بما سةتيم عمله في الدراس  المقتيرح  والتيي ستيختيبر العلاق  بةن كمة  

وهل الأمطار ودرجات الحرارة للمنطق  وبةن المةاه المتيوفرة للفلسطةنةةن وتيذبذبها من عام لآخر، 

اتيج عن التيغةرات المناخة  التيي تيشهدها ما ةعانةه الفلسطةنةةن في الضف  الغربة  من شح للمةاه ن

المنطق ؟ وسةتيم هذا من خلال تيحلةل البةانات المناخة  ذات العلاق  وربطها بمعدلات التيغذة  

للمخزون الجوفي وبمعدلات استيهلاك الفرد الفلسطةني من المةاه، كما وستيقوم الدراس  بدراس  

لةها عبر العقود الثلاث  الأخةرة وربط ذلك الأراضي الزراعة  ومساحاتيها والتيغةرات التيي طرأت ع

  .     مع النتيائج المتيوقع  من تيحلةل بةانات العناصر المناخة  المتيوفرة 

 

 :وفي التقرير المعنون 

(Israel National Report , under The United Nations Framework Convention 

on Climate Change , Impact, Vulnerability and Adaptation. October  1111. 

Climate Change . Commissioned by the Ministry of Environment , From the 

Blaustein Institute for Desert Research , Sede Boqer Campus of Ben-

Gurion University of the Negev)    .  

فقد تيم التيأكةد على إن زةادة كثاف  الأمطار مع انخفاض في معدلاتيها السنوة  سةؤدي إلى تيقلةل      

الغطاء النباتيي وزةادة الجرةان السطحي وتيملح التيرب ، بالتيالي زةادة التيصحر )خاص  في منطق  

ا وان النقب( وستيتيسبب زةادة الجرةان بإلحاق الضرر بالمحاصةل الزراعة  والهةاكل البشرة ، كم

نتيةج  للجرةان السطحي  2111% بحلول عام 61إمدادات المةاه ربما تينخفض بشدة إلى حوالي 

الذي ةقلل معدلات التيغذة  للمخزون المائي الجوفي، كما وأن ارتيفاع مستيوى سطح البحر سةؤدي 

 إلى تيسرب مةاه البحر المالح  إلى المةاه الجوفة  مما ةسبب تيدهور لها. 

ر أن تيأخر أمطار الشتياء سةزةد من مخاطر حرائق الغابات التيي ةحدث معظمها في وذكر التيقرة     

فصل الخرةف عندما تيجف قمم الغطاء النباتيي، وعندما تيقل رطوب  التيرب  وتيزداد معدلات التيبخر، 
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( كلم نحو 511-311ومن المتيوقع أن تيزحف المناطق الإحةائة  في منطق  البحر المتيوسط حوالي )

( م عند ارتيفاع درجات الحرارة 611 -311فاع للأعلى )في التيلال والجبال( حوالي )الشمال وبارتي

، كما وسوف تيتيزاةد الأنواع النباتية  والحةوانة  الغازة  على المنطق  مما ةؤدي إلى C  1.5إلى

انتيشار الأمراض وتيغةةر في هةكل وبنة  النظم الاةكولوجة  ووظةفتيها، ووفقا للتيقرةر فإن التيأثةرات 

تيشمل كاف  الجوانب البشرة  والطبةعة  كانتيشار الأمراض وتيدهور الإنتياج الزراعي وانقراض س

 الأنواع.

لقد اعتيمد هذا التيقرةر في معلوماتيه )كما ذكر( على الأدبةات السابق  والمقابلات مع العلماء      

المنطق  بحلول وصانعي السةاسات في إسرائةل، وأةضا على سةنارةوهات التيأثةرات المتيوقع  على 

، رغم تيأكةد التيقرةر على أن السةنارةوهات المناخة  الموضوع  على المستيوى العالمي 2111عام 

( لا ةمكن تيطبةقها على إسرائةل وذلك لصغر مساحتيها، إلا أنه تيناول مجموع  من IPCC)من قبل 

نارةو ارتيفاع نسب  السةنارةوهات وتيأثةراتيها على إسرائةل كسةنارةو ارتيفاع مستيوى سطح البحر وسة

ثاني أكسةد الكربون، وتيعرض التيقرةر بشكل وصفي إلى التيغةرات المناخة  المرصودة في المنطق  

كتيناقص معدلات الهطول مع ارتيفاعها في منطق  الجنوب وزةادة في وتيةرة الظاهر المناخة  

 المتيطرف .

رة في منطق  الدراس  مع وضع إلا أن هذه الدراس  ستيقوم بتيحلةل البةانات المناخة  المتيوف     

مجموع  من السةنارةوهات للتيخفةف من أو التيكةف مع التيأثةرات المختيلف  لها في محاول  لتيقدةم 

 .  إستيراتيةجة  تيتيلاءم وتيلك التيغةرات

 
 : وقد ذكر تقرير

(USDA Foreign Agriculture Service , Global Agricultural Information 

Network. 11\3\2011. Climate change in Israel. Approved By : Julio 

Maldonado , Regional Agricultural Attache , U.S. Enbassy, Cairo , Prepared 

By : Gilad Shaxhar , Agricultural Marketing Specialist). 

لتيغةر المناخي، أنه ةبدو من خلال الأحداث الأخةرة أن الزراع  في إسرائةل تيشهد بالفعل آثار ا     

وهذه الأحداث تيشمل سبع سنوات من الجفاف في جنوب البلاد وزةادة في الظواهر المناخة  

المتيطرف  )الصةفة  والشتيوة (  كدرجات الحرارة والفةضانات مع تيناقص في مجموع الأمطار 
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تيتيوقع مجموع  الساقط  وتيزاةد تيركةزها وشدة كثافتيها.، وةشةر التيقرةر إلى أن نماذج المناخ الأخةرة 

في درجات الحرارة  سلسةوس( 5-3من التيغةرات المناخة  على المنطق  من أهمها ارتيفاع حوالي )

(% في المعدلات الحالة  للأمطار السنوة ، وتيراجع في 31-11، وتيناقص من )2111بحلول عام 

ةؤدي إلى ، مما س2111% من الكمةات الحالة  لها بحلول عام 61إمدادات المةاه العذب  بنسب  

تيدمةر إنتياج المحاصةل بسبب تيدهور الوضع المائي ونشوء الظروف المناخة  القاسة ، بالإضاف  إلى 

تيغةةرات في مواسم نمو المحاصةل، وتيملح وانجراف للتيرب ، ونقصان في المشتيقات الحةوانة ، حةث 

ر الأمراض التيي ستيتيناقص كمةات الأعشاب البرة  لتيغذة  الحةوانات، وستيشهد المنطق  زةادة ظهو

 تيصةب الحةوانات والنباتيات على حد سواء . 

وقدم هذا التيقرةر مجموع  من الخةارات المتياح  للتيكةف مع تيلك التيغةرات المناخة  المستيقبلة       

وتيأثةراتيها على القطاع الزراعي في إسرائةل، حةث تيناول التيقرةر البةئ  الزراعة  ودورها في 

دد معدلات التيصدةر لمجموع  من المحاصةل الزراعة  عبر سنوات الاقتيصاد الإسرائةلي، وح

مختيلف ، ثم تيناول مناخ المنطق  على صعةد معدلات الأمطار ومصادر المةاه وكمةاتيها، وكمةات 

 انبعاث ثاني أكسةد الكربون من القطاعات المختيلف ، وتيأثةر كل ذلك على الزراع  في إسرائةل .

تيغةر المناخي على النشاط الزراعي في فلسطةن سةتيم مقارن  معدلات وعند دراستينا لتيأثةر ال     

الإنتياج الزراعي في منطق  الدراس  عبر سنوات مختيلف  للكشف عما إذا كان هناك تيراجع في تيلك 

المعدلات عبر الزمن، ومحاول  ربط ذلك بالنتيائج التيي سةكشف عنها التيحلةل الإحصائي للعناصر 

س ، وهذا دون الاكتيفاء بالحصول على المعلومات جاهزة من الوزارات المناخة  في منطق  الدرا

ذات الصل  كما هو في معظم التيقارةر والدراسات السابق ، حةث أن البةانات المناخة  متيوفرة وبناء 

 علةها سةتيم تيقةةم الظروف الراهن  والأوضاع المستيقبلة  وتيأثةراتيها على الجوانب المختيلف  . 

 
 وفي دراسة بعنوان :   

(Ziad A. Mimi1. Michael Mason2 and Mark Zeitoun2 .  August 4, 2009. 

Climate Change : Impacts, Adaptations and Policy‐Making , Process : 

Palestine as a Case Study , Seminar on Climate Change and the 

Policy‐Making Process in the Levant and North Africa).  
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 السةاسات صنع آلةات وتيقةةم فلسطةن، على المناخي للتيغةر المحتيمل  التيأثةرات مناقش  تيم فقد      

 المناخي، التيغةر مع والتيكةف التيخفةف إجراءات ناقش وأةضا دراسة ، كحال  لفلسطةن والأولوةات

 الجاف  وشبه الجاف  المناطق لتيحدةد الغربة  الضف  في للمناخ تيصنةف الدراس  عرضت حةث

 الضف  وغرب وشرق وجنوب شمال بةن ما وصفة  بطرةق  الأمطار سقوط تيباةن وتيناولت والرطب ،

 أن( IPCC) المناخي بالتيغةر المعنة  الحكومة  للهةئ  الرابع التيقرةر بحسب الدراس  وذكرت الغربة ،

 أعلى سةكون والعشرةن الواحد القرن خلال المتيوسط للبحر والشرقة  الجنوبة  المنطق  في حتيرارالا

 تيناولت ثم ،(A1B) التيفاؤل سةنارةو خلال من سلسةوس( 9.1-7.7) بةن ما السنوي المعدل من

 الساحلة ، والإدارة والطاق  العام  والصح  الزراع  قطاع على المحتيمل  المناخة  التيأثةرات الدراس 

 . المختيلف  للقطاعات التيكةف إجراءات مجموع  ووضعت

 منطق  عن السابق  والدراسات الأدبةات مراجع  على تيعتيمد كسابقاتيها الدراس  هذه جاءت لقد     

 على المتيوقع  المناخة  التيأثةرات استينباط ذلك خلال ومن المناخي، بالتيغةر وتيأثرها الأوسط الشرق

 المناخي التيغةر حول المتيوفرة السابق  الأدبةات مراجع  على تيعتيمد) أنها تيذكر كما وهي فلسطةن،

 اعتيبارها ةمكن لا بالتيالي ،(المناخي بالتيغةر المعنة  الحكومة  الهةئ  عن الصادرة والسةنارةوهات

 تيتيعلق مناخة  بةانات أة  على تيستيند لم حةث فلسطةن على وتيأثةراتيه المناخي للتيغةر حقةقة  دراس 

 على ةقوم علمةا منهجا الدراس  هذه تيتيبع لم بالتيالي البةانات، تيلك من أي تيحلل لم ثم الدراس  بمنطق 

 .  ذلك ضوء على وتيوصةات نتيائج إلى التيوصل ثم واختيبارها للفرضةات وضع

 

 : وجاء في دراسة بعنوان

(L. Froukh. 2010. The impact and management of recent drought on the 

west bank groundwater aquifer system. House of Water and Environment 

(Palestine) , Options Méditerranéennes, A no. 95. Economics of drought 

and drought preparedness in a climate change context ,P279-283) . 

 

 ةوم، وهو نصف\لتير 51أنه في الوقت الراهن ةبلغ نصةب الفرد الفلسطةني من المةاه حوالي      

(، وأن الطلب على WHOالحد الأدنى لنصةب الفرد من المةاه بحسب منظم  الصح  العالمة  )

ملةون متير مكعب في عام  18المنزلة  كان حوالي \المةاه في الضف  الغربة  للاستيخدامات المحلة 

، علما بأن المةاه الجوفة  2121ملةون متير مكعب بحلول عام  295،  وسةصل إلى حوالي 2111
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ك لمصدر الوحةد للمةاه في الضف  الغربة ، والاحتيلال الإسرائةلي ةستيخدم معظم تيلك المةاه وةتيرهي ا

 . كمة  محدودة منها للفلسطةنةةن

وذكرت الدراس  أن الضف  الغربة  ذات مناخ متيوسطي ةتيراوح معدل الأمطار السنوة  فةها ما      

( ملم فوق المناطق المرتيفع ، 811-511)( ملم فوق المنحدرات الغربة ، وما بةن 851-911بةن )

( ملم في منطق  وادي الأردن، حةث تيعتيبر مةاه الأمطار المصدر الوحةد الذي 151 -111وما بةن )

ةغذي خزانات المةاه الجوفة  في المنطق ، ومؤخرا شهدت المنطق  العدةد من موجات الجفاف الناتيج  

 بوط في مستيوى المةاه في الخزانات الجوفة  . عن النقص في معدلات الهطول مما تيرتيب عن ذلك ه

لقد ناقشت هذه الدراس  تيأثةر موجات الجفاف التيي تيشهدها الضف  الغربة  على أنظم  خزانات      

المةاه الجوفة  في المنطق ، وكذلك إجراءات إدارة الجفاف المتيخذة من سلط  المةاه الفلسطةنة  في 

ائةلي على المةاه الجوفة ، وأكدت الدراس  على أن أحد أهم ظل السةطرة الكامل  للاحتيلال الإسر

تيأثةرات ومظاهر التيغةر المناخي تيتيمثل في ظهور موجات الجفاف ونقص معدلات الهطول السنوة  

والتيي تيعتيبر المغذي الوحةد لخزانات المةاه الجوفة  في المنطق ، حةث من خلال دراس  السجل 

ت محطات مطرة  موزع  في الضف  الغربة  تيبةن أن هناك المطري للعشرة سنوات الأخةرة في س

تيغةرات في معدلات الأمطار السنوة  في المناطق التيي تيعتيبر المزودة الرئةسة  لخزانات المةاه 

الجوفة  وهي جنةن والقدس والخلةل، حةث كانت معدلات الأمطار في تيلك المناطق أقل من المعدل 

%، ورغم أن الدراس  أكدت على علاق  21ي بمعدل تيناقص سن  أ\ملم 451السنوي البالغ حوالي 

التيغةر المناخي بحالات الجفاف وبالتيالي نقص مستيوةات المةاه الجوفة  وانعكاس ذلك على نصةب 

الفرد الفلسطةني إلا أن الدراس  لم تيستيند على سجل طوةل من البةانات المناخة  بل اعتيمدت على 

دراسات علم المناخ لا تيعتيبر هذه الفتيرة الزمنة  كافة  للخروج  العشر سنوات الأخةرة، إلا أنه وفي

بنتيائج عن منطق  الدراس  كما أن الاعتيماد على التيحلةل الإحصائي الوصفي )مقارن  المعدلات 

 السنوة  للأمطار مثلا( لا ةعتيبر كافةا أةضا.

 
 :وجاء في تقرير 

(The Applied Research Institute of Jerusalem (ARIJ) . 2012 . Changes of the 

Palestinian agricultural Land use under Drought . http://www.arij.org)  AND 

(the applied research institute of Jerusalem (ARIJ). 2011. status of the 

http://www.arij.org/files/Changes%20of%20the%20Palestinian%20agricultural%20Land%20use%20under%20Drought.pdf
http://www.arij.org/files/Changes%20of%20the%20Palestinian%20agricultural%20Land%20use%20under%20Drought.pdf
http://www.arij.org/
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environment in the occupied Palestine territory : a human right – based 

approach. P62 ) . 

طة  الدورة المحةلى تيغةرات في إناتيج  عن النشاطات البشرة  تيؤدي ن التيغةرات المناخة  الإ     

لى تيغةرات في أنماط الأمطار ودرجات الحرارة وعملةات التيبخر وما إوالهوائة ، وهذا بدورة ةودي 

( IPCC\2007ةرافق ذلك من تيقلةل في معدلات تيغذة  الخزانات الجوفة  وهذا بحسب تيقرةر )

وسط وشمال سنوة  للأمطار في منطق  الشرق الأالذي ةؤكد أةضا أن التيناقص في المعدلات ال

على المنطق  فان منطق  الشرق  (%، وبحسب الإسقاطات المناخة 21-11أفرةقةا سةصل إلى )

وسط ستيكون من بةن أكثر المناطق عرض  للجفاف والتيصحر وندرة المةاه، وأكد التيقرةر أن الأ

كان الأكثر حرارة  2111ارتيفاع درجات الحرارة خلال القرن العشرةن كان واضحا حةث أن عام 

و  2111درج  مئوة  لعام  22وبمعدل عام بحسب سجلات مركز الإحصاء الفلسطةني  125منذ 

درج  مئوة  عن المعدل السنوي لدرجات  1.5وبزةادة مقدارها  ،2119  لعام درج  مئوة 11.1

علما أن التيقرةر لم ةمثل بةانةا سوى درجات الحرارة للأربع  درج  مئوة ،  21.5الحرارة والبالغ 

(، وتيناول التيقرةر بةانةا معدلات الأمطار السنوة  للعشر سنوات 2111-2119سنوات الأخةرة )

(، حةث تيبةن أن معدلات الأمطار في تيناقص مستيمر من سن  إلى أخرى 2111-2111الأخةرة )

 في كل من الضف  الغربة  وقطاع غزة .

إن هذا التيقرةر ةعتيمد على سجل مناخي قصةر جدا لا ةتيجاوز العشر سنوات الأخةرة، وةكتيفي      

ي الاعتيبار عناصر بمقارن  وتيمثةل المعدلات السنوة  لدرجات الحرارة والأمطار دون أن ةأخذ ف

المناخ الأخرى من رةاح ورطوب ، فهو لا ةستيند على بةانات مناخة  قدةم  وأخرى حدةث  ولسنوات 

ن التيقرةر ةدعم فكرة التيغةر المناخي وتيأثةراتيه . ورغم أطوةل  وهذا ما تيطلبه دراسات علم المناخ

 أن هذا التيغةر المذكور في الملموس  على الضف  الغربة  من موجات للجفاف وندرة في المةاه، إلا

التيقرةر وكذلك التيقارةر السابق  قد ةكون جزءا من الدورة المناخة  التيي تيمر بالمنطق  ولا علاق  لها 

بالتيغةر المناخي المذكور في هذه الدراسات، مما ةتيطلب فحصا دقةقا وتيحلةلةا للبةانات المناخة  

 لتيي خرجت بها الدراسات المذكورة سابقا.الزمان/مكانة  طوةل  الأمد للتيأكد من النتيائج ا
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   :وفي التقريرين المعنونين 

(UNDP/PAPP . December 2009. Climate Change Adaptation Strategy for the 

Occupied Palestinian Territory. Climate Change Adaptation Strategy and 

Programme of Action for the Palestinian Authority) . 

 

) United Nations Development Programme of Assistance to the Palestinian 

People. 2010. Climate Change Adaptation Strategy and Programme of 

Action for thePalestinian Authority. 4A Yaqubi Street, P.O.Box 51359, 

Jerusalem , Designed and Printed By: Creative |Ad Design and Print Co.) . 

 

جاء أن الأراضي الفلسطةنة  المحتيل  ستيشهد على مدار هذا القرن )القرن الواحد والعشرةن(      

طةرة، حةث تيتيوقع إسقاطات انخفاضا في معدلات الهطول مع تيذبذبات موسمة  ومعدلات احتيرار خ

( في التيقرةر الرابع له للمنطق  IPCCالمناخ الصادرة عن الفرةق الحكومي المعني بالتيغةر المناخي )

الجنوبة  والشرقة  من الشرق الأوسط أن هناك ارتيفاعا في درجات الحرارة خلال هذا القرن فوق 

ذا وفق سةنارةو الإنبعاثات الواقعة  ( درج  مئوة  وه9.1-7.7المعدل السنوي العالمي فةما بةن )

(A1B  كما أن معدلات الأمطار ستيقل بنسب ،)مع حلول عام 71و 7171% مع حلول عام 11 %

7191 . 

وةوصي التيقرةران السلط  الفلسطةنة  لتيبني إستيراتيةجة  التيكةف مع التيغةر المناخي من أجل      

لمناخة  الحالة  والمستيقبلة ، حةث ةنبغي تيوجةه تيحسةن مقدرة الفلسطةنةةن على التيعامل مع المخاطر ا

الجهود الأولة  لمعالج  المخاطر الستي  الرئةسة  للتيغةر المناخي على الأمن الغذائي والمائي والتيي 

التيدهور في \حددها التيقرةران على النحو التيالي : تيغةرات في مساح  المحاصةل بسبب النقص

اصةل وإنتياجة  الثروة الحةوانة ، زةادة في مخاطر الظروف المثالة  للزراع ، انخفاض المح

الفةضانات، زةادة في خطر الجفاف وشح المةاه، زةادة في احتيةاجات ومتيطلبات الري، زةادة 

المخاطر على الصح  العام  بسبب انخفاض جودة المةاه بما في ذلك تيسرب المةاه المالح  

التيقرةران مجموع  من التيوصةات والإجراءات للأحواض المائة  الجوفة  في قطاع غزة، كما وةقدم 

 التيي من شأنها أن تيمكن من تينفةذ إستيراتيةجة  التيكةف .  
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وجاء هذا التيقرةران لةركزا على إستيراتيةجة  التيكةف مع التيغةر المناخي على الصعةد الزراعي      

والمائي في الضف  الغربة  وقطاع غزة، فهما تيعاملا مع التيغةر المناخي على أنه أمرا واقعا وتيؤكده 

ما اتيبعا نهج الدلائل والأدبةات السابق ، دون أن ةستيندا على بةانات مناخة  وأسس تيحلةلة ، ك

السةنارةو في محاولتيهم لتيقةةم الأوضاع المناخة  المستيقبلة  على صعةد درجات الحرارة والأمطار 

ومنها محاول  التينبؤ بما ستيكون علةه الأوضاع المائة  والزراعة  والتينوع الحةوي والصحة  والطاق  

 في الضف  الغربة  وقطاع غزة  .       

 :وجاء في كتاب 

(Klaus Töpfer . February 2002 . Desk Study on the Environment in the 

Occupied Palestinian Territories . UNDB .  United Nations Under-Secretary 

General. Executive Director of the United Nations Environment 

Programme). 

شتياء بتيكون حارة وجاف  ومن الصةف هور أن مناخ منطق  الشرق الأوسط ةتيمةز بأربع  ش     

ةشخص على انه حار جاف صةفا وبارد رطب فمناخ الضف  الغربة  أما قصةر بةن نوفمبر ومارس، 

منطق  جبال فلسطةن الوسطى منها الثلوج والبرد والصقةع، أما منطق  جنوب أحةانا شتياء، تيتيلقى 

 31لدرجات الحرارة صةفا ةتيراوح ما بةن وادي الأردن فهي حارة وجاف  جدا، والمعدل الفصلي 

درج  في الخلةل التيي تيرتيفع عن مستيوى سطح  22درج  في غزة و  25درج  مئوة  في أرةحا و 

درج  مئوة  في أرةحا  13أما معدل درجات الحرارة الشتيوة  فتيتيراوح ما بةن  ،م851البحر حوالي 

-451للهطول فةتيراوح ما بةن )لسنوي درجات مئوة  في الخلةل، وبالنسب  للمعدل ا 9لى إوغزة 

، ى الجنوب ومن الارتيفاعات العلةا إلى الدنةااقص كلما اتيجهنا من الشمال إلبالتين ملم وةأخذ(511

ما ح وأما معدلات الرطوب  فتيتيرا ،ملم111ى معدلات أمطار سنوة  أقل من فمنطق  البحر المةت تيتيلق

تيبخر تيكون مرتيفع  في الصةف وةتيرافق ذلك ومعدلات ال ، % في أرةحا52لى % في عزة إ92بةن 

مع النقص في كمةات المةاه، كما وتيسود الرةاح من الشمال الغربي في فصل الصةف وتيأتيي من 

    الجنوب الغربي فةفصل الشتياء، وفي فصل الربةع تيهب رةاح الخماسةن الجاف  من الصحراء جنوبا .  

ي الضف  الغربة  وقطاع غزة حةث بةن أثر الاحتيلال وجاء في هذا الكتياب وصفا لحال  البةئة  ف     

والصراع الإسرائةلي الفلسطةني على البنة  التيحتية  البةئة  في المنطق  وما أضاف ذلك من تيعقةدات 

وتيدهور في حال  البةئ  بالإضاف  إلى التيغةرات المناخة  والتيصحر، وتيطرق إلى الاتيفاقةات الموقع  
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لثالث من اتيفاقة  أوسلو والتيي جاء فةها خطط ولجان مشتيرك  لدراس  بةن الجانبةن وخاص  الملحق ا

المشاكل البةئة  والطاق  والمةاه ومنع تيدهور البةئ  والإضرار بها، ورغم أن الكتياب لةس مختيص 

بالتيغةر المناخي وأثاره إلا أنه تيطرق إلى جوانب وتيداعةات ومخاطر هذه الظاهرة على مجمل 

، وقدك الكتياب صورة كامل  للأوضاع المائة  والتينوع الحةوي والنفاةات مركبات البةئ  في فلسطةن

 ومخاطرها في منطق  الدراس  .  

 

 وفي الكتاب المعنون : 

دار  .لمناخ تهدد الوطن العربي والعالمكارثة تغير ا. 2010 .مجموعة من الباحثين والعلماء(

 تناول :  )11-11ص .1القاهرة، ط -الكتاب العربي دمشق 

آثار التيغةر المناخي على المنطق  العربة  على صعةد شح المةاه والموارد المائة  حةث أن      

% من موارده 1% من الكوكب إلا أنها تيحتيوي على أقل من 11المنطق  العربة  تيشكل ما نسبتيه 

لعذب ، مما استيهلاك الفرد من المةاه اوالمائة  العذب ، وةتيرافق ذلك مع ارتيفاع معدلات النمو السكاني 

لى مستيوةات خطةرة، حةث إستيصل أوضاع المةاه في المنطق  العربة   2125ةعني ذلك أنه في عام 

من الغذائي حةث أن النمط والأسةؤثر التيغةر المناخي على تيدفق الأنهار وعلى الأراضي الزراعة  

على هطول الأمطار الزراعي السائد في معظم البلدان العربة  هو الزراع  البعلة  المعتيمدة أصلا 

، مع خطر انخفاض إنتياج الغذاء إلى جفافموجات ال دورها ستيشهد تيقلبات وبالتيالي زةادة فيالتيي ب

 % إذا استيمرت الممارسات الحالة .51

كما وتيطرق الكتياب إلى تيأثةرات التيغةر المناخي على البنى التيحتية  وصح  البشر في المنطق       

وجي الذي ةشهد أصلا أوضاعا قاسة  ناتيج  عن المناخ الحار السائد في العربة ، وكذلك التينوع البةول

( ةتيبةن أن لدى الةمن IUCNالمنطق ، وباستيخدام معاةةر التيهدةد لدى الإتيحاد الدولي لحماة  الطبةع  )

نوعا ومصر  19نوعا والسودان والصومال  151العدد الأكبر من الأنواع النباتية  المهددة إذ تيبلغ 

 نوعا .   118

وةناقش الكتياب الدور العربي في مجال التيغةر المناخي والجهود والآلةات التيي ةجب أن تيبذل في      

اتيةجةات الفعال  لتيخفةف آثار الغةر المناخي وعلى هذا الإطار، فهو ةؤكد على عدم كفاة  الاستير

صعةد إجراء البحوث العلمة  على تيأثةر التيغةرات المناخة  على مختيلف الجوانب الاقتيصادة  

والاجتيماعة  والبةئة ، وةثني الكتياب على عدد من المبادرات الواعدة في الإقلةم العربي حةث تيبني 

ستيحدث  نظةف  الطاق  وخالة  من الكربون بالإضاف  إلى شرك  أبو ظبي لطاق  المستيقبل مدةن  م
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مبادرة الاقتيصاد العربي الأخضر التيي أطلقها المنتيدى العربي للبةئ  والتينمة  للمساعدة في التيحول 

 إلى نشاطات اقتيصادة  سلةم  بةئةا .

على أي جانب وتيأثةرات التيغةرات المناخة   ضاع المستيقبلة إلا أن الكتياب لم ةتيطرق بشيء للأو     

من الجوانب البةئة  والبشرة  في فلسطةن، كما وجاء عاما في معلوماتيه وبأسلوب إنشائي وصفي 

تيقلةدي، وموضوع كهذا هو بحاج  إلى دراسات معمق  ومركزة جغرافةا وتيحلةلا لإثباتيه ودراس  

 ئم  لتيفادي مخاطره وتيهدةداتيه . تيأثةراتيه ولوضع الإستيراتيةجةات الملا

 

 راسة بعنوان : وجاء في د

التحليل الجغرافي لدرجات الحرارة في الضفة الغربية )دراسة تطبيقية . 1111أبو الليل، محمد. (

 .)غزة/مية الجامعة الإسلا ،رسالة ماجستير .(GISباستخدام 

كما أن نتيائج معامل الانحدار الخطي  ،عالارتيفا نحو ةتيجه ارةرالح درجات متيوسط منحني أن     

 وقد تيوصلتالبسةط أشارت إلى أن درجات الحرارة العظمى والصغرى تيتيجه إلى الارتيفاع، 

 ،في منطق  الدراس   رةراالح درجات وتيوزةع تيحلةل في نة وزم مكانة  اختيلافات وجود ىلإ س االدر

 الأول الصنف ،غرزنسكي من كل تيصنةف حسب مناخةةن صنفةن ىإل الغربة  صنفت الضف  وأن

، الضف  وغرب وجنوب وسط ةتيركز في الأخر والصنف الغربة  الضف  وشرق شمال في ةتيركز

 بمدي ةتيمةز الأولى لإقلةموبناء على المدى الحراري فتيقسم الضف  الغربة  إلى ثلاث  أقالةم حرارة ، 

ن بة وحاتير متيوسط يارحر بمدي ةتيمةز الثاني الإقلةم أرةحا، محط  في 18.4 بلغ مرتيفع يارحر

 )منخفض( معتيدلبمدى حراري  ةتيمةز الثالث الإقلةم وجنةن، الخلةل محط  وةضم 16-16.2

 س.والقد الله ورم ونابلس طولكرم محط  من كل وةضم15.9-14.9ةتيراوح بةن 

حةث أن هذه الدراس  تيؤكد أن هناك ارتيفاعا في درجات الحرارة خلال العشرةن سن  السابق       

والتيي هي تيابع  لدائرة الأرصاد في مجمل محطات الرصد الجوي التيي تيغطي الضف  الغربة  كامل  

ن أن الفلسطةنة ، وطبقت عدة وسائل إحصائة  تيتيعلق بمعاملات الارتيباط والتيصنةفات المناخة ، دو

تيدخل إلى صلب التيغةرات المناخة  التيي أشارت لها من بعةد، واقتيصرت على درجات الحرارة 

  وعلاقاتيها بالرطوب  والإشعاع الشمسي . 
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 :  ةالمعنونت الدراسة وتناول

. الرطوبة النسبية في العراق التغيرات المناخية في اتجاهاتتأثير . 1111عبد الوهاب، كاظم. (

 .   (11لة كلية التربية/واسط، ع )كلية التربية،قسم الجغرافيا(، مججامعة البصرة 

( باعتيبار 2111-1141)لبعض المحطات للفتيرة  العراق في النسبة  الرطوب  اتيجاه تيحلةل     

تيأثر كأحد دول بلاد الشام  الرطوب  أحد أهم المحددات للجفاف، حةث تيوصل الباحث إلى أن العراق

 بنسب  مقدار التيساقط انخفض حةث المناخي بالتيغةر العشرةن القرن من الأخةرة الثلاث  العقود خلال

عام  جفاف في % ٠٥ من بأكثر والفرات دجل  انهار في المةاه منسوب وهبط  %٣

( الذي كان جافا 1111-1118( ولقد كان لانخفاض التيساقط في الموسم المطةر )22/1(1111

% وبلغت خسائر إنتياج القمح والشعةر بنسب  91بنسب  عالة  إلى تيدني إنتياجة  الزراع  الدةمة  نسب  

وأن من نتيائج التيغةر المناخي جفاف الهواء وقل  التيساقط وانخفاض الموارد (، %16/11 )63

 السطحة  مما سبب خللا في النظم الاجتيماعة  والسةاسة  والاقتيصادة  وغةرها .المائة  

إن الباحث سةستيفةد من هذه الدراس  حةنما ةدرس معاملات الجفاف في منطق  الدراس  المتيمثل       

في محافظات رام الله/البةرة والقدس وأرةحا، في محاول  للتيدلةل على أن منطق  الدراس  تيشهد أةضا 

فاعا في وتيةرة الجفاف خلال الثلاث  عقود السابق  كجزء من منطق  بلاد الشام. بالإضاف  إلى أن ارتي

هذه الدراس  طبقت الوسائل الكمة  والإحصائة  في دراس  عنصر وحةد من عناصر المناخ وهو 

 الرطوب  للانطلاق منه في دراس  ظاهرة الجفاف .

 

 بعنوان : دراسةوأوضحت 

ظاهرة تغير المناخ على الموارد تأثيرات  .9002. ظبي للمناطق الجافة لإمارة أبوة يهيئة البيئال)

 . (قمة كوبنهاجن .المائية والبيئات البرية والساحلية لدولة الإمارات

قتيصادة  في دول  الإمارات العربة  المتيحدة ذات قابلة  للتيأثر أن الموارد الطبةعة  والقطاعات الا     

ختيلافات البسةط  في درجات الحرارة حالات الا يحتيى فوأنه  ،المستيقبلة  بالتيغةرات المناخة 

من الممكن أن تيكون الأخطار المتيرتيب  على التيغةر المناخي عالة  التيأثةر على فوكمةات الأمطار 

خلال السنوات الثلاث  البةئة  قامت الهةئ  في المدى الطوةل، كما و الموارد والبنة  التيحتية  في الدول 

بشأن تيغةر المناخ، خاص  بةن فئ   يضة ، بتيكثةف جهودها الرامة  إلى رفع مستيوى الوعالما

كما تيستيمر الهةئ  بتيقدةم  ،الشباب، وذلك من خلال المسابق  البةئة  السنوة  لطلاب الإمارة

محاضرات وورش عمل لطلب  المدارس الحكومة  والخاص  والتيعلةم العالي بشأن موضوع تيغةر 
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كما تيم إصدار مجموع  من الكتيب الموجه  للأطفال وطلب  المدارس  ،حتيباس الحراريالمناخ والا

 .باللغتيةن العربة  والانجلةزة  يبهدف التيوعة  بمختيلف الجوانب ذات الصل  بالتيغةر المناخ

 تيزاةد جفاف المناطق القاحل بولخصت الدراس  آثار التيغةر المناخي على النظم الأةكولوجة       

تيدهور النظم ، ناقص الأراضي العشبة  والشجةرة  العشبة  شبه القاحل وتي وب  التيرب وتيناقص رط

ةمكن ، تيحول الأراضي الجاف  نحو الحولةات أو الشجةرات المعمرة، الاةكولوجة  للجبال والودةان

 . أن تيؤدي التيغةرات المتيوقع  في الفصول إلى الإخلال بالتيزامن الحةوي بةن الكائنات

لدراس  مجموع  من التيوصةات التيي سةستيفةد منها الباحث بالإضاف  إلى مسأل  نشر ووضعت ا     

الوعي بةن فئات الشباب وكاف  فئات المجتيمع ووضع الآلةات لذلك، فعلى سبةل المثال أوصت 

، وتيوظةف تيقنةات جمع البةانات والتيقةةم والإدارة المناخيالنظرة الشمولة  لتيأثةرات التيغةر الدراس  

وتيعزةز التيعاون بةن القطاعات ، قب  ضمن إطار عمل إداري قابل للتيعدةل والتيطوةروالمرا

لمناطق وإنشاء نظام للمعلومات للوصول إلى فهم أوسع لحساسة  ا، ت وبناء الشراكاتوالوزارا

  خي.ئة  وسرع  تيأثرها بالتيغةر المناد الماراالساحلة  والداخلة  والمو
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 نيالفصل الثا

 جغرافية منطقة الدراسة  

 

 ةتيضمن المواضةع الآتية  للمحافظات الثلاث : : الفصل الثاني

 

 .الموقع الجغرافي والفلكي 

 الطوبغرافةا. 

 .المناخ 

 .التيكوةن الجةولوجي 

 . التيرب 

 . استيخدامات الأراضي الزراعة 

 . الموارد المائة 

 .السكان 
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  .والبيرة  محافظة رام الله 9.1

  .الموقع الجغرافي والفلكي .9.11

فهي تيقع بموقع جغرافي متيوسط ضمن حدود فلسطةن التيارةخة ، والبةرة  تيمتياز محافظ  رام الله     

على خط تيقسةم المةاه الفاصل بةن غور الأردن شرقا  ،في وسط سلسل  جبال فلسطةن الوسطى

 . (1184والسهل الساحلي الفلسطةني غربا )المرعشلي وآخرون 

 /بيرزيت(GISعتماد على بيانات مختبر لا)المصدر من عمل الباحث با

 

 ( الموقع الجغرافي لمحافظة رام الله والبيرة.1خارطة )

 

تيحدها من الشمال محافظتيي نابلس ف،  تيحاط جغرافةا بمحافظات عدة على امتيداد جهاتيها الأربعو     

مدةن  الرمل  الغرب  القدس، ومنمن الجنوب محافظ  و ،وسلفةت، ومن الشرق محافظ  أرةحا

بني زةد ومزارع النوباني ودةر غسان  آخر حدودها من الشمال،  ةقراو المحتيل ، وتيعتيبر قرى

 )الدباغ شرقمن الرا وصفا من الغرب، وكفر مالك والطةرة وبةت لقةا من الجنوب، وبةت سة

1188) . 
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( 32.19)° ( و31.81)°بةن دائرتيي عرض فلكةا  موقعا محافظ ال حتيلومن الناحة  الفلكة  تي     

)وزارة ةنتيش ( شرقي خط غر35.43)°( و 34.15)°ستيواء، وبةن خطي طول شمالي خط الا

   . (2118 الحكم المحلي

 

  .وبوغرافياالط 1.1.1

 2116) (م881-821ةتيراوح بةن ) بمدىعن مستيوى سطح البحر ركز المحافظ  معلو ة     

Sandström ) ،(م241-1116بةن )ةتيراوح  على ارتيفاع تيقعمحافظ  ال بشكل عام فإنو ،

ارتيفعت التيي و ،من الصخور الكلسة  المؤلف الخلةل -وتيعتيبر مرتيفعات رام الله جزء من هضب  القدس

راجع  صاحبت عملة  تيكوةن وادي الأردن، وتينحدر هذه الهضب  نحو باطنة  بفعل حركات تيكتيونة  

على وادي بشدة لتيطل ونحو الشرق  الأوسط لفلسطةنالساحلي فتيطل على السهل تيدرةجةا ب الغر

 . (1113لأردن )الدجاني ا

  

 وةمكن تيقسةم طوبغرافة  المحافظ  إلى ثلاث  أقسام على النحو التيالي :

رتيفاعها التيي تيفصل المنحدرات الشرقة  عن الغربة ، وةتيراوح ا: : سلسل  المرتيفعات الجبلة   أولا

-شمال شرقي مدةن  رام الله\عتيبر "تيل عاصورةسطح البحر، ومستيوى فوق  م(811-951بةن )

م في (241) وأخفض نقط  ،م(1116حوالي )، ةبلغ ارتيفاعها في المحافظ  أعلى نقط " البةرة

  الجه  الجنوبة  الشرقة  من المحافظ  . 

ارتيفاعها عن مستيوى سطح البحر ما  وةتيراوح ،التيي تيمتياز بتيدرج المةلالمنحدرات الغربة  : :  ثانيا

 ( م .511-251بةن )

، (م351-21اعها بةن )وةتيراوح ارتيفوسرةع  ذات انحدار حاد: قة  : المنحدرات الشر ثالثا

  . ( ARIJ 1996) مثل وادي المكوك ةن أودة  حدةث وساهمت في تيكو

 

  .المناخ   1.1.1

ممةزا، فهي تيقع ضمن مناخ البحر معتيدلا سةاحةا مناخا للمحافظ  المتيوسط  موقعالأكسب  لقد     

ما ، مكلم 28لا تيبعد عنه أكثر من لقربها منه حةث بارد ماطر شتياء(  )حار جاف صةفا، المتيوسط

رطوب  البحر في الشرق و ر الأغوار فيتيبعد عن ح  فهي  ،لقب المصةفالمدةن  رام الله ذلك ب أكس

درج   (12-8) ةتيراوح بةن الحرارةدرجات دل فمع، القارصبعةدة عن برد الجبال أنها  كما الغرب
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تيعتيبر درجات الحرارة  ، وهكذال الصةفصفي فدرج  مئوة   (26-22)وفي فصل الشتياء مئوة  

ثم أنظر  (2111معتيدل  نوعا ما مقارن  مع محافظات الضف  الأخرى )وزارة الحكم المحلي 

صةفا في  وتينخفض هذه النسب% (91-55بةن )في حةن تيبلغ نسب الرطوب  ما  ،(1الخارط  رقم )

ةقع فالجزء الشرقي من المحافظ  ، أما النسبي للمحافظ رتيفاع لاالهواء القادم من البحر وذلك ل

( ملم بحسب تيصنةف كوبن للأقالةم 411-211ضمن المناخ الجاف ذو معدل الأمطار السنوي من )

  .المناخة  

 (1111)المصدر معهد أريج 

 

 (  المعدلات السنوية لدرجات الحرارة في محافظات الضفة الغربية.1الخارطة )

 

ملم، (611-361)تيتيراوح بةن هي فعلةها الساقط  طار الأمكمةات في  اتيذبذبالمحافظ   وتيشهد     

  منذ أواخر وتيشكل أمطار الخرةف الساقطخرى، ذي ةؤثر على الزراع  من سن  إلى أالأمر ال

% من مجموع الأمطار السنوة  الساقط  35تيشرةن الأول حتيى منتيصف كانون الأول ما نسبتيه 

 واخر شباط ماذ منتيصف كانون الأول إلى أمطار الشتياء التيي تيهطل منأتيشكل وعلى المحافظ ، 

ط آذار حتيى بداة  نةسان واس% منذ أ11حوالي خرة ، بةنما تيشكل نسب  الأمطار المتيأ%55نسبتيه 

 . ةوما في السن  11حوالي  كون عدد الأةام المطةرة في المحافظ وعادة ما ة(، 1181أبو رةا )

ح الشمالة  تيكون من ، فالرةاعلى المحافظ  مختيلف الجهاتمن  فهي تيهبالرةاح وفةما ةتيعلق ب     

جاف  وباردة صل صحراوي باردة وقد تيحمل الثلوج، والرةاح الشرقة  من أوماطرة أصل قطبي 

منخفضات جوة  تيتيشكل بفعل لحري نتيةج  من أصل ب نشأتيالجنوبة  والغربة  فما الرةاح جدا، أ

Palestine  
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وفي أوائل نةسان تيبدأ الرةاح الخماسةنة  بالهبوب وهذه الرةاح جاف  غط الجوي، ضالتيفاوت في ال

شكل متيقطع وبالنسب  للثلوج فهي تيتيساقط ب، (2114)نةروز  تيحمل معها الغبار وتيأتيي من الجنوب

-11)ارتيفاعها ما بةن  ي الغالب تيتيساقط في شهر شباط وةتيراوحةام في العام، وفأ( 4-1)بمعدل 

 .      هوائة  باردة عندما تيكون الأمطار مصحوب  بكتيل ، كما وةتيساقط البرد(2113)عمرو  سم (31

 (1111)المصدر معهد أريج 

 

 لمحافظات الضفة الغربية.( المعدل السنوي لكميات الأمطار 1الخارطة )

 

 .التكوين الجيولوجي 1.1.1

من العصر الكرةتياسي حتيى العصر الرباعي، وةتيكون بشكل ركةب الجةولوجي للمحافظ  ةمتيد التي     

أساسي من الحجر الجةري والدولومةت والمارل والطباشةري والرواسب الغرةنة ، وهذا التيكوةن 

، ولقد تيأثرت نطق مالفةغذي بذلك خزانات المةاه الجوفة  في صخري الجةري ةسمح بنفاذ الماء ال

العام  الجةولوجة  المحافظ  بالعدةد من الحركات التيكتيونة  حالها حال فلسطةن والتيي حددت البنة  

للمنطق  منها : الحرك  التيكتيونة  الأولى والتيي نتيجت عن قوة الضغط التيي تيعرضت له المنطق  

والثانوة  وما نتيج عنها من  ة  الشرقة  مساهم  في تيكوةن الطةات الرئةسة الشمالة  الغربة  والجنوب

الجانب الغربي من المحافظ  ةتيكون  .( 2119)دول  ةنةا س وأهمها الطة  المحدب  في عةن صدوع

ب الشرقي ةتيكون من طةتيةن تيبدأ وجنوبي غربي، الجان -نثنائةن ثانوةةن بمةل شمالي شرقي من ا

بةرة وتيختيفي في دةر دبوان والثانة  تيمر بعةن سامةا، ومعظم الصدوع في ولى من شمال الالأ

Palestine  
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المحافظ  تيمةل من الشمال إلى الجنوب، ومن الغرب إلى الشرق، وةتيكون الجزء الشمالي من 

( 6-5المحافظ  من صدوع رئةسة  أكثر من الجزء الجنوبي، وأغلبة  الصدوع تينتيشر على مساح  )

   ( . ARIJ 1996)كةلو متير 

بفعل الحركات  الرسوبة  التيي ظهرتتيتيكون غالبة  صخور المحافظ  من الصخور الكلسة  و     

، وتيمتياز هذه الصخور بأنها ذات الأردن الأرضة  التيكتيونة  الرافع  التيي صاحبت تيكوةن وادي

    .ذ إلى خزانات المةاه الجوفةوذات مسامة  عالة  تيسمح للمةاه بالنفا متيوسط  السمكطبقات سمةك  و

 

  .التربة .12.1

وسط المحتيوة  على كمةات المتيتيرب  البحر أنواع عدةدة من التيرب أهمها  في المحافظ تيتيوزع      

التيةراروزا(، \)التيرب  الحمراءي علةها اللون الأحمر الحدةد والأكاسةد الأخرى التيي تيضفكبةرة من 

ملم وبمتيوسط درجات حرارة بةن  411أكثر من أمطارا وتينتيشر هذه التيرب في المناطق التيي تيتيلقى 

ملةون  421وتيقدر المساحات العالمة  التيي تيغطةها هذه التيرب بحوالي ( درج  مئوة ، 15-21)

هكتيار في كل من منطق  البحر المتيوسط وشمال كالةفورنةا والتيشةلي وغرب وجنوب استيرالةا 

(Verheye and de la Rosa 2005وهذه التيرب ،)  ملائم  لزراع  اللوزةات والغابات

دونم من مساح  المحافظ ، بالإضاف  إلى تيرب   585.14ما مساحتيه صنوبرة  والبلوط وتيغطي ال

دونم من مساح  المحافظ  وتيزرع بالأشجار في  158.9الرندزةنا البنة  التيي تيغطي ما مساحتيه 

  الرقةق  والتيربالسهلة  الفةضة ، ة  في المناطق المناطق الجبلة  وبالخضروات والمحاصةل الحقل

دونم والتيي تيستيخدم للرعي وهي ذات غطاء نباتيي قلةل وضعةف  بالمواد  68التيي تيغطي ما مساحتيه 

   ( . ARIJ 1996)العضوة  

 

     .استخدامات الأراضي الزراعية  2.1.6

تيه نسبأي ما  ²كلم 29.2المحافظ  حوالي مساح  الأراضي المزروع  من أراضي  تبلغ     

(، وبلغت 2012 المساح  الإجمالة  للمحافظ  )الجهاز المركزي للإحصاء الفلسطةنيمن  4.9%

حةازة نباتية  وحوالي  8548منها  11415حوالي  2111\2111أعداد الحةازات الزراعة  للعام 

(، كما وبلغ مجموع 2112مختيلط  )مسح الإحصاءات الزراعة   1315حةوانة  و  552

شخص موزعةن على الفئات العمرة   11612حوالي  2111\2111الحائزةن للعام الأشخاص 

شخص، وتيشةر  31415المختيلف ، وكانت أعداد العاملةن في القطاع الزراعي لنفس العام حوالي 
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الإحصائةات إلى أن بلدة بةت لقةا هي الأعلى من بةن قرى وبلدات المحافظ  من حةث أعداد 

لجهاز شخص . )ا 489خص ةلةها بلدة بني زةد الشرقة  بواقع ش 569الحائزةن الزراعةةن 

 ( . 2112المركزي للإحصاء الفلسطةني 

الأراضي البور حرجة ، والشجار المصنف  على أنها مزروع  بالأراضي بلغت مساح  الأ     

وقدٌرت  ،(2111)التيعداد الزراعي  دونم 11115.41في المحافظ  حوالي المؤقتي  والمشاتيل 

مساح  الأراضي المزروع  بأشجار البستين  والخضروات والمحاصةل الحقلة  في عام 

دونم  3985دونم مزروع  بأشجار البستين  و  68692دونم منها  81212حوالي  2111\2111

، أما (2112)مسح الإحصاءات الزراعة  تيموزدونم بالمحاصةل الحقلة   9945بالخضروات و 

ع  بعلةا بأشجار الفاكه  والخضروات والمحاصةل الحقلة  في المحافظ  مساح  الأراضي المزرو

دونم موزع  على النحو التيالي : أشجار البستين  البعلة  المثمرة  218.413فتيقدر بحوالي 

دونم، الخضروات البعلة   1233.82دونم، أشجار البستين  البعلة  غةر المثمرة  54829.42

الجهاز المركزي للإحصاء دونم . ) 6611.85البعلة  دونم، المحاصةل الحقلة   1468.14

 ( . 2112  الفلسطةني

  

  .الموارد المائية 2.1.7

ةرة من المةاه من شرك  مةكروت الإسرائةلة  تيضطر سلط  المةاه الفلسطةنة  لشراء كمةات كب      

الموارد المائة  في سرائةل تيسةطر على غالبة  ، وذلك لأن إحتيةاجات المواطن الفلسطةنيلتيغطة  ا

الثلاث  )الغربي الجوفة  % من مصادر المةاه الجوفة  للأحواض 85، فهي تيسةطر على فلسطةن

الفلسطةنةون على  لةنما ةحصب ،)2111)سلط  المةاه الفلسطةنة  والشرقي والشمالي الشرقي( 

المصدر  أةضا تيعتيبرمطار التيي الأمصدر الرئةسي للمةاه بعد % فقط من هذه المةاه التيي تيعتيبر ال15

في الأحواض الثلاث  التيخزةنة  المتيجددة الطاق  وتيقدر ، الثلاث  الأحواض الجوفة الرئةسي لتيغذة  

   سن .\مكعب ³ملةون م 661بحوالي 

-الغربي )العوجاالجوفي : الحوض رة على حوضةن للمةاه الجوفة  تيقع محافظ  رام الله والبةو     

وتيستيفةد آبار شبتيةن من  لغربباتيجاه اتيتيجه مةاهه % من مساح  المحافظ  و65 تيماسةح( الذي ةغطي

والحوض الجوفي في السن ،  ³ملةون م 311 إلىوتيصل الطاق  المائة  القصوى له ، هذا الحوض

، ةاهه باتيجاه الشرق والجنوب الشرقيم% من مساح  المحافظ  وتيتيجه 35 الذي ةغطي الشرقي

 . Sabbah 2011)) ³ملةون م 191 إلىى تيه المائة  القصوطاقوتيصل 
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ن نبعا في مدةن  رام الله حةث ةوجد ما ةقارب عشرةتيكثر الةنابةع وعةون المةاه في المحافظ  و     

نبع وعةن  214تيحتيوي على افظ  وكمح، (2111)كتيان  ومنجد  وحدها إلا أن أشهرها عةن مصباح

كمة  المةاه المتيدفق  من مجمل كانت  2111، وفي عام (2111ماء )الجهاز المركزي للإحصاء 

سن ، علما أن هناك زةادة في نسب  المةاه المستيخرج  \³ملةون م 1.618الةنابةع في المحافظ  حوالي 

مقارن  بعام  2111% لعام 5من المصادر المائة  المحلة  في جمةع محافظات الضف  بما ةعادل 

بةع من قبل الاحتيلال الإسرائةلي المتيساقط  وتيجفةف عدد من الةناوذلك لقل  الأمطار ، 2111

(Palestine Water Authority 2012) .  

 

   .السكان.2.1 1

 جئةنمخةمات للا 6وسكانةا تيجمعا  96تيضم المحافظ  و ،²كلم 855 محافظ التيبلغ مساح       

 16364 حواليةقطنها مستيوطن  إسرائةلة   24، وفةها (2119ت والمنشآاد العام للسكان لتيعدا)

بةن محافظات ، وتيأتيي المحافظ  في المرتيب  الثانة  (2111 مركز الإحصاء الفلسطةني)مستيعمر 

حةث شكل سكانها ما نسبتيه  ،سكانبعد محافظ  الخلةل من حةث المساح  وأعداد الالضف  الغربة  

وباستيثناء المدن الثلاث الكبرى )البةرة، رام الله، ، 2111% من سكان الضف  الغربة  في عام 12

نسم ،  1163نسم  ةلةه بلدة بةت لقةا بواقع  1184بةتيونةا( ةأتيي مخةم الجلزون الأكثر سكانا بواقع 

 % من مجمل القوى العامل  في المحافظ 4.1ونسب  العاملةن في الزراع  من الجنسةن بلغت 

سكان  أعداد( 1رقم )الجدول  وةظهر(، 2112 الفلسطةنة  التيقرةر السنوي لمسح القوى العامل )

)الإحصاء الفلسطةني  على التيوالي 2113و  2112و  2111 للأعوامالسكانة  المحافظ  وكثافاتيهم 

2111(  : 

 في محافظة رام الله والبيرة. 1111-1111( : أعداد السكان وكثافاتهم للأعوام 1الجدول )

 (²كلم\الكثافة السكانية )شخص )نسمة( عدد السكان السنة

2111 311218 363 

2112 311418 393 

2113 328811 385 
 )1111المصدر : )الإحصاء الفلسطيني 
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  .محافظة القدس 1.1

 .الموقع الجغرافي والفلكي 9.9.1

، فةحدها من الشمال محافظ   جهاتيها الأربع بمحافظات عدة على امتيدادحاط محافظ  القدس تي     

السهل ومن الغرب  ،ومن الشرق محافظ  أرةحا ،ومن الجنوب محافظ  بةت لحم ،رام الله والبةرة

وشرفات صور باهر آخر حدودها من الشمال، و عنان وكفر عقبووتيعتيبر قرى بةت دقو ، الساحلي

آخر حدودها  العةزرة  وأبو دةس وعناتيا وحزماخر حدودها من الجنوب، وآوبةت صفافا وأم طوبا 

 . ر حدودها من الغربآخعةن رافا وأبوغوش ولفتيا من الشرق، و

 /بيرزيت(GIS)المصدر من عمل الباحث باعتماد على بيانات مختبر 

 

 ( الموقع الجغرافي لمحافظة القدس.1الخارطة )

فلسطةن التيي بدورها تيفصل بةن سلسل  جبال   على سلسل  جبال فلسطةن الوسطى وتيقع المحافظ     

تيبدأ وتيوسط غربا ونهر الأردن شرقا، المتيقسةم المةاه بةن البحر  وتيمثل خط ،الشمالة  والجنوبة 

ا بال الجلةل في الشمال وتيمتيد نحو منطق  بئر السبع جنوبجنوب جمن سلسل  الجبال الوسطى 

مركز بعد وة، (2116قرابص  ) سطح البحرمستيوى ( فوق 1121-411) وبارتيفاع ةتيراوح بةن

كلم عن  258كلم و  22عن البحر المةت كلم و 52 المتيوسطلبحر عن االقدس( مدةن  لمحافظ  )ا

 كلم . 191قصى شمال فلسطةن حوالي وعن أ البحر الأحمر
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شرقا  21 63 °11و  28 64 15°طول  يطضمن خالمحافظ  ومن الناحة  الفلكة  تيقع      

 . (1116 )شكري عرافشمالا  34 39 °14و  12 15 °45عرض  وخطي

 .الطوبغرافيا 1.1.1

حةث تيعتيبر قلع   (م622-998)عن مستيوى سطح البحر بمدى ةتيراوح بةن مدةن  القدس علو تي     

)كتياب القدس الإحصائي السنوي  خفض نقط  في الحرم الشرةفحةن تيقع أ على نقط  فيداوود أ

2111).    

 وةمكن تيقسةم طوبغرافة  المحافظ  إلى ثلاث  أقسام على النحو التيالي : 

: تيمتيد بةن وادي الأردن شرقا حتيى الجبال الوسطى وهي ذات منحدرات التيلال الشرقة  :  أولا

، (م251-111، وتيتيراوح ارتيفاعاتيها بةن )الحدةث انحدارات شدةدة ساهمت في تيكوةن الأودة  

 .   ( ARIJ 1996)   الأودة  كوادي سونةت وفاره ودابر والناروةتيخللها مجموع  من 

(م، ومن أشهر جبالها جبل النبي صاموئةل 881-951:  ةتيراوح ارتيفاعها )الجبال الوسطى :  ثانيا

م 151بحوالي م، وةعلو  895شمال شرق مدةن  القدس وبارتيفاع  كلم 1حوالي الذي ةقع على بعد 

جنوب ةقع شرق مدةن  القدس وووةدعى أةضا جبل الطور الزةتيون  عن المناطق المحةط  به، وجبل

    . ( 1188عن مستيوى سطح البحر )الدباغ م 821 هارتيفاعجبل المشارف، وةبغ 

(م، وةتيخللها مجموع  311-251حدار طفةف وبارتيفاع )ذات ان: منحدرات التيلال الغربة  :  ثالثا

  من الأودة  كوادي سلمان .

 

   .المناخ 1.1.1

وبكمةات هطول  ،تيمتياز الأجزاء الشرقة  من المحافظ  بدرجات حرارة ومعدلات تيبخر عالة      

فةها  أعلى ارتيفاعم عند أخفض نقط  و369 بحوليقلةل  وذلك لانخفاضها عن مستيوى سطح البحر 

، وبالاعتيماد على تيحلةل البةانات المناخة  المسجل  عن مستيوى سطح البحر م351عن لا ةتيجاوز 

 درجاتمعدل أن  ظهر( 1112-1164محط  الرصد في منتيصف مدةن  القدس للفتيرة )من 

  الحرارة الةومة معدل درجات بةنما بلغ آبفي شهر  C°28.6وصل إلى الحرارة الةومة  القصوى 

ومعدل الهطول السنوي وصل  ،(2انظر الخارط  رقم ) كانون الثانيفي شهر  C°6.1إلى  الدنةا

ات تيحلةل البةانكما أظهر  ،كانون الثاني وشباطذروتيه بةن منتيصف شهري ملم وبلغ  584لى إ

أن معدل الأمطار ( 1164-1846للفتيرة الزمنة  )للمحط  الواقع  في كاتيدرائة  آن المناخة  
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ملم  1134ملم و  1112 بمعدلي 12\1111و  98\1899السنوة  وصل إلى ذروتيه في عامي 

جزاء المرتيفع  من المحافظ  وعادة ما تيتيساقط الثلوج على الأ ،(3أنظر الخارط  رقم ) على التيوالي

 .   (ARIJ 1996)كانون الثاني وشباط خلال شهري 

فإن المحافظ  تيقع ضمن على درجات الحرارة والمطر السائد  صنةف كوبن القائمتيبناء على و     

من المحافظ  وخاص  في المتيوسط الذي ةسود في الجزء الأكبر مناخ البحر ثلاث  نطاقات مناخة  : 

جزاء ن ةسودان في الأوالصحراوي الجاف اللذاشبه الجاف  ن، والمناخةمنها المنطق  الغربة 

 مناخ البحرذات مناطق المطار في المتيوسط السنوي للأ الشرقة  من المحافظ ، حةث ةتيراوح

(ملم وفي المناخ 411-211بةن ) فالجا في المناخ شبهو ،ملم(911-411بةن )المتيوسط 

    ( . 2112أبو اللةل ) ملم211الصحراوي الجاف أقل من 

لرةاح الشرقة ، والرةاح لالشمالة  في فصل الشتياء، وكذلك و لرةاح الغربة ل حافظ وتيتيعرض الم     

أطول، وغالبًا ما الجنوبة  التيي غالبًا ما تيستيمر في هبوبها، ما بةن ةوم إلى ثلاث  أةام، وأحةانًا لفتيرات 

، زةران وآب أكثر شهور السن  حرارةشهر تيموز وحوةعتيبر الأتيرب ، تيكون محمل  بالرمال و

% في أشهر الشتياء، وتيعزى رطوب  61% في أشهر الصةف و 48وتيتيراوح معدلات الرطوب  بةن 

مالة  الصةف إلى سكون الهواء في طبقات الجو العلةا أما رطوب  الشتياء فتيعزى إلى الرةاح الش

، ولا ةتيجاوز عدد الغربة  والجنوبة  الغربة  القادم  من منطق  البحر المتيوسط ذات الضغط المرتيفع

 .   ةوم 61أةام المطر عن 

 

  .التكوين الجيولوجي 1.1.1

حةث تيباعدت ةمتيد التيركةب الجةولوجي للمحافظ  من العصر الكرةتياسي حتيى العصر الرباعي،      

التيي كانت ( عن بعضها فسمحت للصخور والحةوانات Tetheys Seaأجزاء بحر تيةثس )

 Yaacov and) الجةولوجة  المختيلف  في المنطق  بالتيرسب مكون  حفرةات في التيشكةلات موجودة

Ecker 2007)،  الكلسة بشكل أساسي من الرواسب التيركةب الجةولوجي في المنطق  وةتيكون 

، التيي تيم الكشف عنهاضاف  إلى الصخور الجوراسة  كالحجر الجةري والدولومةت والصوان بالإ

في المحافظ  هما : التيتيابع الطبقي التيتيابع الطبقي وتيم رصد ثلاث  أنواع متيشابه  تيقرةبا من حةث 

حةث ةبدأ التيكوةن من الأسفل بصخور جةرة   ،(م131-91وح سمكه من )تيراةو لتيكوةن القدس

تيعلو الصخور المارلة  التيابع  لتيكوةن بةت لحم، ومع الارتيفاع للأعلى ةتيغةر صلب  وزهرة  اللون 

(م تيوجد طبق  واضح  من 31-21لون الصخر للرمادي مع المحافظ  على نوعه، وعلى بعد )
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بنة  اللون، وةعلو التيكوةن صخور طباشةرة  قد ةصل سمكها إلى )مستيحاثة ( الرودست السةلةسي 

 س . م تيابع  لتيكوةن أبو دة44

م فةبدأ من الأسفل بالحجر 131الذي ةبلغ سمكه والتيتيابع الطبقي لتيكوةن مقطع وادي فارة      

م ومجمل الطبقات الجةرة  سمكها 2.5الجةري على شكل طبقات سمك الطبق  الواحدة قد ةصل إلى 

  م وبعدها تيأتيي طبق  الرودست السةلةسة91م، ثم ةسود الحجر الجةري رقةق الطبقات بسمك 35

، وتيعتيبر الطباشةر الإنتيقالة  التيابع  لتيكوةن أبو دةس الطبق  الطباشةرة م، وفي الأعلى 1بسمك 

وهي صخور طرة   ،وةن أبو دةس وقد ةكون المكون الوحةدكلتيابع الطبقي تيللتيساسي المكون الأ

  ( .1111الوشاحي وعابد الجةرة  الصلب  جدا ) تيعلو صخور تيكوةن القدسبةضاء 

 

  .التربة .12.2

تيتيوزع في المحافظ  أنواع عدةدة من التيرب أهمها تيرب  البحر المتيوسط المحتيوة  على كمةات      

التيي تيضفي علةها اللون الأحمر )التيرب  أكاسةد الحدةد والألمنةوم والسةلكا كبةرة من 

من التيرب  التيةراروزا(، والتيي تيسود في المرتيفعات الجبلة  في جبال القدس، وهذا النوع\الحمراء

ةحتيوي على كمةات قلةل  من المواد العضوة  وةتيراوح سمكها بةن بضع  سنتيةمتيرات إلى متير واحد 

 من أهمها رب تيتيوزع على أجزاء المحافظ تي، وةوجد ثمانة  أنواع أخرى من ال(2119)طمةزة 

( El Jiebهكتيار وتيوجد في وادي الجةب ) 531.8تيغطي مساح  التيي ( Grumusolsتيرب  )

وتيرب  الرندزةنا وتيتيواجد في منطق  تيتيكون من نسةج دقةق من الرواسب الغرةنة  والرةحة ، وهي 

هكتيار، وتيرب    1652.15الطور والعةزرة  وأبو دةس والسواحرة وبةت إكسا وتيغطي مساح  

(Brown Lithosols and Loessial Serozems ) وتيوجد على المنحدرات الشدةدة

هكتيار، وهي تيشكلت بالأساس من الصخور  1951.5بحوالي والمعتيدل  وتيغطي مساح  تيقدر 

 . ( ARIJ 1996)  الطباشةرة  والدولومةت والجةرة

 

     .استخدامات الأراضي الزراعية  2.2.6

   تيقاربنسبب ²كلم13.5بلغت مساح  الأراضي المزروع  من أراضي المحافظ  حوالي      

(، وبلغت أعداد 2012 الإحصاء الفلسطةنيحافظ  )مركز % من المساح  الإجمالة  للم3.1

 853 حةازة نباتية  و 1413منها  2925ما ةقارب   2111\2111الزراعة  للعام  الحةازات

كما وبلغ مجموع الأشخاص  (،2112)مسح الإحصاءات الزراعة  مختيلط   416و حةوانة  



42 
 

 المختيلف ،شخص موزعةن على الفئات العمرة   3015حوالي  2111\2111الحائزةن للعام 

% من السكان حةث بلغت 39.8فقد بلغت  2111وبالنسب  للقوى العامل  في المحافظ  للعام 

وكانت أعداد العاملةن في القطاع الزراعي لنفس العام % بةن الإناث 8.9% بةن للذكور و 66.5

% من مجموع القوى 2.6وةشكلون ما نسبتيه  ،(2111)التيعداد الزراعي  شخص 6806حوالي 

الأعلى من بةن قرى وبلدات الإحصائةات إلى أن بلدة بةت عنان  وتيشةر العامل  في محافظ 

بواقع شخص ةلةها عرب الجهّالةن  253حةث بلغوا المحافظ  من حةث أعداد الحائزةن الزراعةةن 

 ( . 2112 شخص . )التيعداد الزراعي 215

 14361.83 المشاتيلو مؤقتبور الو الحرجة شجار راضي المزروع  بالأالأ وبلغت مساح      

مساح  الأراضي المزروع  بأشجار البستين  والخضروات  أما (،2111دونم )التيعداد الزراعي 

دونم مزروع   14512منها  دونم 16459فقد بلغت  2111\2111والمحاصةل الحقلة  في عام 

ت )مسح الإحصاءابالمحاصةل الحقلة   1161وات و دونم بالخضر 884بأشجار البستين  و 

ات مساح  الأراضي المزروع  بعلةا بأشجار الفاكه  والخضروقدٌرت و ،(2112الزراعة  

أشجار البستين  البعلة  المثمرة  دونم موزع  على النحو التيالي : 23299 والمحاصةل الحقلة  بحوالي

دونم،  329 الخضروات البعلة  دونم، 1151، أشجار البستين  البعلة  غةر المثمرة دونم 18944

 ( . 2111  )الإحصاءات الزراعة  دونم .  3155المحاصةل الحقلة  البعلة  

 

   .الموارد المائية 2.2.7

على الوسطى داخل المحافظ   عن منطق  المرتيفعاتانخفاض مرتيفعات التيلال الشرقة  لقد أثر      

 فيجوالعلى الحوض المحافظ   تيقعحةث  اتيجاه وحرك  المةاه الجوفة  التيي تيتيجه نحو الشرق،

هذا الحوض تيتيكون بشكل رئةسي من ، حةث مرتيفعات ²كلم 3191الشرقي الذي ةغطي مساح  

الأودة  العمةق  ( وتيتيخللها carbonates sedimentary rocksالصخور الكربونة  الرسوبة  )

، وةبلغ معدل التيصرةف السنوي لهذا الحوض رةف مةاه الأمطار باتيجاه الشرقالتيي تيعمل على تيص

ةقدر سنوي بئرا بمعدل استيخراج  15 الآبار الفلسطةنة  فةه عددسن ، و \³ملةون م 195حوالي 

وةقسم هذا الحوض إلى ستي  أحواض مائة  صغةرة من ، (Aliewi 2007) ³ملةون م 25بحوالي 

 سن \³م  ملةون 25 هةستيخرج منو 2كم 611تيبلغ مساحتيه الذي القدس  -حوض رام الله أهمها 

 511مساحتيه الذي تيبلغ حوض صحراء جنوب القدس / النقب ، و³م 91-51ما بةن  تيغذة معدل بو

 .*³مملةون  41-35بةن  بمعدل تيغذة  ةصل و سن \³ن مملةو  6.7-6.2ةستيخرج منه ما بةن و 2كم
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وةوجد في المحافظ  مجموع  من الةنابةع ساهمت في قةام زراع  مروة  منها عةن أم الدرج      

م الى الجنوب الشرقي من سور المسجد الأقصى، وبرك  سلوان الواقع  311التيي تيقع على بعد 

م عن بئر أةوب جنوبا، وبرك  السلطان 511جنوب عةن أم الدرج، وعةن اللوزة التيي تيقع على بعد 

 ( .2111ي سور القدس )فوزي الجدب  م غرب111واقع  على بعد ال

   .السكان.2.2 1

وتيشكل مساح   ،²كلم 1.1ومساح  مركزها )مدةن  القدس(  ²كلم 345تيبلغ مساح  المحافظ       

)كتياب  % من مساح  الأراضي الفلسطةنة 5.9% من مساح  الضف  و 6.1المحافظ  ما نسبتيه 

لتيعداد العام للسكان ا)سكانةا  تيجمعا 44تيضم المحافظ  و، (2112القدس الإحصائي السنوي 

، (J1مستيوطن  في منطق  ) 16منها مستيوطن  إسرائةلة   26(، وفةها 2119والمساكن والمنشئات 

أتيي تيو، من سكان الضف  الغربة  % 1.3شكل سكان المحافظ  ما نسبتيه  2111في منتيصف عام و

الأقل سكانا النبي صومئةل بلدة نسم  و 21922كثر سكانا بواقع مدةن  الرّام وضاحة  البرةد الأ

ان لسككان عدد ا 2111ومع نهاة  عام ، )2111 )مركز الإحصاء الفلسطةني نسم  295بواقع 

نسم   491111)الةهود وغةرهم( حوالي السكان  باقينسم  و 295111العرب حوالي 

(Choshen and Korach 2011)،  فقد  2111وبالنسب  للقوى العامل  في المحافظ  للعام

 ،% بةن الإناث8.9و  %66.5الذكور حوالي بةن % من السكان حةث كانت النسب  39.8بلغت 

% من مجمل القوى العامل  في المحافظ  2.6ونسب  العاملةن في الزراع  من الجنسةن بلغت 

التيالي الذي ةبةن ( 2)الجدول (، وةبةن 2112  العامل  الفلسطةنة التيقرةر السنوي لمسح القوى )

على التيوالي  2113و  2112و  2111أعداد سكان المحافظ  وكثافاتيهم السكانة  للأعوام 

  : )2111الإحصاء الفلسطةني )

 في محافظة القدس 9012-9011( : عدد السكان وكثافاتهم للأعوام 9الجدول )

 (²كلم\الكثافة السكانية )شخص )نسمة( عدد السكان السنة

2111 389298 1128 

2112 396710 1150 

2113 404165 1171 
 )1111المصدر : )الإحصاء الفلسطيني 
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  .محافظة أريحا 9.2

  .الموقع الجغرافي والفلكي 9.2.1

فقط أقدم  و لا ةمثلوه ،في الطرف الغربي لغور الأردن (مدةن  أرةحامركز المحافظ  )قع ة     

أةضا  ل هوب ،قدم مستيعمرة سكانة  مستيمرة في العالمأق.م( و 9111مدةن  في التيارةخ )تيعود إلى 

مةزة تيعتيبر محافظ  أرةحا ذات ، و(Al Hmaidi 2011)مثل أخفض مدةن  على وجه الأرض ة

تيقع والدةنة ، حةث  ماكن والمعالم الأثرة بها العدةد من الأحةث جغرافة  وتيارةخة  وسةاحة ، 

  .مع الأردنالشرقة  دودها ح الغربة  مشتيرك  على طول الجزء الشرقي من الضف المحافظ  

 /بيرزيت(GIS)المصدر من عمل الباحث باعتماد على بيانات مختبر 

 
 ( الموقع الجغرافي لمحافظة أريحا.1الخارطة )

 

حدها من الشمال محافظ  طوباس، ومن الشرق الأردن، ومن الشمال الغربي محافظ  نابلس، فة     

ومن الغرب محافظ  رام الله، ومن الجنوب الغربي محافظ  القدس، ومن الجنوب البحر المةت، 

به الجبال وةقع مركز المحافظ  في أخفض بقع  في العالم في الغور وهو سهل منبسط تيحةط 

 ٣٣دقةق  شرقاً وخط العرض  ٧٢درج  و ٣٠عند تيقاطع خط الطول المحافظ  فلكةا  وتيقع  ،المرتيفع

 . ثوان شمالاً  ٣٥دقةق  و ٠٥درج  و
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 .الطوبوغرافيا  1.1.1

تيتيمةز محافظ  أرةحا بتيباةن كبةر في طوبغرافةتيها وارتيفاعاتيها عن مستيوى سطح البحر، حةث      

م فوق 585م تيحت مستيوى سطح البحر في مناطق الشرق و 411تيتيراوح ارتيفاعاتيها ما بةن 

المحافظ  ةقع  علما أن الجزء الأكبر منمستيوى سطح البحر في مناطق الغرب والشمال الغربي، 

 ARIJ) سطح البحر وتيقع أخفض نقط  في المحافظ  عند سواحل البحر المةت شرقا تيحت مستيوى

معظم كما وأن ، م293حوالي عن مستيوى سطح البحر ب نخفضةأما مركز المحافظ  ف ،(2112

(م 311-111بةن )ما التيجمعات السكانة  الفلسطةنة  تيتيركز في المناطق التيي تيتيراوح ارتيفاعاتيها 

 . تيحت مستيوى البحر

( ووادي العوجا AL-Mallahaهي : وادي الملاح  )تي  أودة  رئةسة  سفي المحافظ  وةوجد      

ةث ةتيجه وادي الملاح  من الشمال ( والقلط والغزال، حAn-Nuw’ema) والنوةعم وأبو عبةدة 

كلا من وادي ، وتيكون المةاه دائم  الجرةان في إلى الشرق الغربنوب، وما تيبقى ةتيجه من لجإلى ا

  ( .ARIJ 1996)عوجا والقلط ومتيقطع  في الأدوة  الأخرى ال

   

   .المناخ 1.1.1

، لصقةعوقوع نادر لحالات اةصنف مناخ المحافظ  على أنه جاف حار صةفا ودافئ شتياء مع      

رةاح الشمالة  الغربة  التيي من الها انحرم لمرتيفعات الوسطى إلىالمحافظ  شرق احةث أدى وقوع 

تيجاه ات الحرارة مع الادرجتيتيزاةد و، تيبرةد أجواء الصةف في محافظات الضف  الأخرى تيعمل على

فةبلغ المعدل السنوي حرارة،  أكثرها وآببر شهر شباط أبرد شهور السن  من الشمال للجنوب، وةعتي

، (2ثم أنظر الخارط  ) (Eklund 2010) ( درج  مئوة 25-24ما بةن )الحرارة  جاتلدر

باستيثناء ( ملم 211-151معدل هطولها السنوي بةن )وتيتيساقط الأمطار في فصل الشتياء وةتيراوح 

-21الأةام الماطرة ) ددملم، وةبلغ ع 511ل الأمطار فةها إلى منطق  العوجا التيي ةصل معدل هطو

معدل ، أما (3ثم انظر الخارط  رقم ) (2111 ا في السن  )مركز الإحصاء الفلسطةني( ةوم25

الصةف فصل جدا خاص  في   التيبخر مرتيفع تيكون مستيوةات%، و52السنوي فةبلغ حوالي لرطوب  ا

السنوي حوالي لتيبخر ةبلغ معدل ا رارة حةثاع عدد الأةام المشمس  ودرجات الحلارتيفوذلك 

 شهر\ملم 284.1حوالي آب لى تيموز إسن ، والمعدل الشهري من شهري \ملم2111

(Palestinian environmental authority 1999) .  
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  .التكوين الجيولوجي 1.1.1

ي الأردن التيي تيتيكون بشكل أساسي من رواسب وادلوجة  المنطق  بجةو بشكل عام تيتيمةز     

ولوجة  في التيشكةلات الجةولوجة  المارلة  الرباعة  والرسوبة  الغرةنة ، حةث تيتيكون التيشكةلات الجة

التيي لأردن ونهر االغرةنة  التيي تيغطي المنطق  الشرقة  المجاورة لة  بالتيشكةلات الرسوالمحافظ  من 

تيشكةلات وأةضا كلم،  12وةحدها الصدع من الغرب بطول  تيعود لعصر الهةلوسةن الحدةث

(Lisan and Samara ) كم شمال شرق أرةحا وشبه  6)نسب  إلى خرب  السمرة على بعد

الأكبر من مساح  المحافظ  وتيعود إلى عصر  التيي تيغطي الجزءجزةرة اللسان في البحر المةت( 

(م مع 11-6الحجر الجةري الرملي بسماك  )صخور ن الحدةث وتيتيكون بشكل رئةسي من البلةستيوسة

، (1111تيعاقب طبقات مارلة  جةرة  رقةق ، بالإضاف  إلى قطع الصوان )عابد والوشاحي 

من المحافظ  وتيعود إلى عصر التيي تيغطي الجزء الغربي والتيشكةلات الطباشةرة  والصوانة  

تيعود إلى عصر التيي  الجةر-، بالإضاف  إلى تيشكةلات الدولوماةت( الثلاثيSenanianالسةنونةن )

(Cenomanian-turonian وتيغطي )الي الغربي الشم ةنفي الجزئء صغةر من المحافظ  اجزأ

 Khayat)رل وتيتيكون بشكل أساسي من الدولوماةت والحجر الجةري والماوالجنوبي الغربي 

2005 )  .        

 

 .التربة  .12.3

تيتيوزع في المحافظ  تيسع  أنواع من التيرب منها التيرب  البنة  الغرةنة  الجاف  التيي تيتيواجد في      

هكتيار من مساح   6491مدةن  أرةحا ومنطق  العوجا على وجه التيحدةد، وتيغطي ما مساحتيه 

شبة  المحافظ ، وهذا النوع من التيرب ةنشأ بفعل تيعرة  المواد الغرةنة  والطةنة  وةدعم النباتيات الع

فاكه  نتيج عدد من الجةد للري وة شكلبستيجةب ة(، كما وHalophytes)الصحراوة  المالح  

التيي  (Loessial Arid Brownكالحمضةات والموز والتيمر، وتيرب  )ستيوائة  المدارة  والا

تيتيواجد في المنحدرات معتيدل  الانحدار إلى الغرب والشمال الغربي من المحافظ ، وتيغطي ما 

 Brown Lithosols andوتينمو فةها القمح والشعةر والذرة، وتيرب  )هكتيار،  1211مساحتيه 

Loessial Serozems التيي تيتيواجد في الجانب الجنوبي الغربي من مخةم عقب  جبر والجانب )

هكتيار، وهذا النوع من التيرب نشأ  4691الشمالي الغربي من النواعم ، وتيغطي ما مساحتيه 

( التيي Calcareous Serozemsوالطباشةري والصوان، وتيرب  )لحجر الجةري بالأساس من ا

لت كعم  وشرق قرة  العوجا، وتيشمدةن  أرةحا والشمال الشرقي للنوةتيتيواجد في الجنوب الشرقي ل



47 
 

هكتيار من مساح   2411بشكل رئةسي بفعل فةضانات نهر الأردن المتيكررة، وتيغطي ما مساحتيه 

 ( .ARIJ 1996)طباشةري والمارل المحافظ ، وتيتيكون من الحجر الجةري وال

 

    .استخدامات الأراضي الزراعية  2.3.6

أي ما نسبتيه  ²كلم 15.4بلغت مساح  الأراضي المزروع  من أراضي المحافظ  حوالي      

(، وبلغت 2012 حافظ  )الجهاز المركزي للإحصاء الفلسطةني% من المساح  الإجمالة  للم11.2

 808حةازة نباتية  وحوالي  543منها  1541حوالي  2111للعام أعداد الحةازات الزراعة  

(، في حةن 2111مختيلط  )كتياب محافظ  أرةحا والأغوار الإحصائي السنوي  190حةوانة  و 

حةازة نباتية ، كما وبلغ مجموع الأشخاص  518حةازة منها  1612ما ةقارب  2111بلغت للعام 

موزعةن على الفئات العمرة  المختيلف ، شخص  1526حوالي  2111\2111الحائزةن للعام 

وتيشةر الإحصائةات  شخص، 4934وكانت أعداد العاملةن في القطاع الزراعي لنفس العام حوالي 

شخص ةلةها بلدة  331 بواقع من حةث أعداد الحائزةن الزراعةةنعلى هي الأإلى أن أرةحا المدةن  

  ( .2112  . )التيعداد الزراعيشخص  311بواقع  الجفتيلك

دونم  39895.15مشاتيل( الو البورحرجة ، والشجار راضي المزروع  بالأوبلغت مساح  الأ     

وقدٌرت مساح  الأراضي المزروع  بأشجار البستين  والخضروات  (،2112 اد الزراعي)التيعد

دونم مزروع   8269دونم منها  33633حوالي  2111\2111والمحاصةل الحقلة  في عام 

)الجهاز المركزي دونم بالمحاصةل الحقلة   5844دونم بالخضروات و  11522بأشجار البستين  و 

المزروع  بعلةا بأشجار الفاكه  والخضروات (، أما مساح  الأراضي 2112للإحصاء الفلسطةني 

دونم موزع  على النحو التيالي : أشجار  1211  في المحافظ  فتيقدر بحوالي والمحاصةل الحقلة

دونم، الخضروات  1234لبستين  البعلة  غةر المثمرة دونم، أشجار ا 291البستين  البعلة  المثمرة 

  ( .2112  داد الزراعيدونم . )التيع 813م، المحاصةل الحقلة  البعلة  دون 128البعلة  

 

  .الموارد المائية  2.3.7

تيقوم علةه في المحافظ  أربع  أنظم  من الةنابةع تيخرج من الحوض الجوفي الشرقي الذي وجد تي     

نبع فارا )الذي ةتيغذى من ثلاث  ةنابةع رئةسة   وادي القلط نبع: على النحو التيالي وهي منطق  أرةحا 

التيي تيقع  وعين السلطان، ³م146995ةقدر بحوالي  الشهريومعدل تيصرةفها ( القلطوالفوار و

-Upper Cenomanianوتيرتيبط بطبق  المةاه الجوفة  )شرق وادي القلط في مدةن  أرةحا 
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Turonian ) م 215وتيقع على مستيوى ، ³م899965ومعدل تيصرةفها الشهري ةقدر بحوالي

 ونبع(، 2111ح البحر على الطرةق الرئةسي بةن أرةحا وقرة  العوجا )طمةزة تيحت مستيوى سط

وةقدر معدل تيصرةفها الشهري بحوالي  (عم  وسوسهالدةوك والنوةلاث  عةون )وتيتيألف من ث الديوك

الذي ةنشأ  العوجا ونبع، (Cenomanian Ajlunوتيتيغذى من طبق  المةاه الجوفة  ) ³م111412

هذه الةنابةع مةاه سن  من مجموع \³مملةون 1.29نسبتيه  وةقدر أن مارةحا، من خارج حدود منطق  أ

(، house of water and environment HWE 2006)ةستيخدم لأغراض محلة  ومنزلة  

 water) ³ملةون م 19.285وةقدر التيصرةف السنوي لمجموع الةنابةع في المحافظ  بحوالي 

supply 2012 ). 

 

تيتيعرض مواردها المائة  للضغط ن محافظ  أرةحا تيعتيبر واحدة من أكثر مناطق العالم التيي إلا أ     

ستيخدام نوع ا( 3)الجدول وةبةن ، دا في المنطق المناخ الجاف جالكبةرة الزةادة السكانة   تيواجهحةث 

 : ( MedWater Policy 2003) 2121المتيوقع لعام و 2111و  2111المةاه وكمةتيه للأعوام 

 

 1111، والمتوقع لعام  1111، 1111( كميات المياه المستخدمة ونوع الاستخدام للأعوام 1جدول )ال

 نوع استخدام المياه ³كمية المياه بوحدة مليون م

2121 2111 2111 

 منزلي 2.25 4.13 5.6

 زراعي 34.6 45.3 69

 صناعي 1.3 1.6 1

 المجموع 39.15 51 93.6
 (MedWater Policy 2003المصدر : )

 

  .السكان.2.3 1

  مساحتيشكل و ،²كلم 45( ومساح  مركزها )مدةن  أرةحا ²كلم 513تيبلغ مساح  المحافظ       

: هما للاجئةن ومخةمةن  ةاسكانمعا تيج 12 تيضم، و% من مساح  الضف  الغربة 1.1المحافظ  

ئةلة  إسرا مستيعمرة 19وفةها (، 2111 )مركز الإحصاء الفلسطةنيمخةم عقب  جبر وعةن السلطان 

وةعتيبر مخةم عقب  جبر الأكثر سكانا (، 2111 )مركز الإحصاء الفلسطةنيمستيعمر  6118بواقع 

بحسب إحصائةات وهذا  نسم  4699نسم  ةلةه بلدة العوجا بحوالي  8146بعد مدةن  أرةحا بواقع 

% من 41فقد بلغت  2111لقوى العامل  في المحافظ  للعام وعلى صعةد ا، 2112لعام لالسكان 
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وبلغت نسب  العاملةن في الزراع   ،الإناث بةن 21.5% بةن الذكور و 96.5 كانتحةث  سكانال

لعامل  مسح القوى االتيقرةر السنوي ل)% من مجمل القوى العامل  في المحافظ  2.6من الجنسةن 

 2111سكانة  للأعوام أعداد سكان المحافظ  وكثافاتيهم ال( 4وةظهر الجدول )(، 2112 الفلسطةنة 

 :  )2111)الإحصاء الفلسطةني على التيوالي  2113و  2112و 

 .1111-1111( : أعداد السكان وكثافاتهم ما بين أعوام 1الجدول )

 (²كلم\الكثافة السكانية )شخص )نسمة( عدد السكان السنة

2111 46918 91 

2112 48141 81 

2113 41311 83 
 )1111الفلسطيني المصدر : )الإحصاء 
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 الفصل الثالث

  الخلفية التاريخية  المف اهيمية للتغير المناخي

 :  تية ةتيضمن المواضةع الآلثالث فصل اال

 

  .الخلفة  العلمة  التيارةخة  للتيغةر المناخي -

   .مفاهةم ومصطلحات مرتيبط  بالتيغةر المناخي -

  .(Global Warmingالاحتيباس الحراري ) -

 .(Solar Radiationالإشعاع الشمسي  ) -
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



51 
 

  .الخلفية العلمية التاريخية للتغير المناخي  3.1 

على الإنسان المناخ وعناصره  دراس  تيأثةرجرت محاولات قدةم  من الفلاسف  والعلماء ل     

( بةن Hippocratic( وهةبوقراط )Aristotleأرسطو ) ، ففي حضارة الإغرةق ربطونشاطاتيه

كما واعتيقد الروماني فةتيروس ، في بلد ماالسائدة وبةن صح  السكان والأبخرة  نوعة  الهواء

(Vitruvius وأبن خلدون أن الجغرافةا والمناخ ةجعلان من بعض الشعوب أكثر صناع  أو )

 . (Bell  2001) حماس  من غةرهم

إلى أن الأشع  الضوئة   (Edme Mariotteتيوصل الفةزةائي الفرنسي ) 1681في عام      

بةنما الحرارة  ةمكنها النفاذ عبر الزجاج والمواد الشفاف  الأخرى الشمسمن والحرارة  القادم  

الأمر الذي استيفاد منه السوةسري  ،(Kusky 2009ذلك )لا ةمكنها المصادر الأخرى المنبعث  من 

(de Saussur ) 1961عام ( في بناء وتيصمةم جهازHeliothermometer  لقةاس الكثاف )

مؤلف ، رة عن صندوق معزول من جانب واحد، وهو عبا(IPCC 2007) النسبة  لأشع  الشمس

الحرارة بةن الطبقات عند اختيراق  الذي ةمتيص ةفصل بةنها الهواء ،الزجاجمن ثلاث طبقات من 

( عمل Thermometerوبواسط  جهاز الثةرمومةتير ) ،طبقات الزجاجلشمسة  الأشع  ال

(Saussur) على قةاس الحرارة المحجوزة (Fleming 1998 ومن خلال ذلك قام بقةاس ،)

الحرارة على ارتيفاعات مختيلف  من جبال الألب وتيوصل من خلال بةاناتيه إلى أن الإشعاع الشمسي 

  ةزداد كثاف  وشدّة مع الارتيفاع .  

من  1829عام ( (Joseph Fourierتيعتيبر الفرضة  التيي وضعها الفرنسي جوزةف فورةةه      

لأول مرة أن الغلاف الجوي  أولى الفرضةات التيي تيناولت ظاهرة الاحتيرار الأرضي، حةث أفتيرض

(، An Effect of Glassتيأثةر الزجاج )علةه  أطُلقوهو ما  ةعمل كمادة عازل  لحرارة الأرض

للأرض وةمنع الأشع  حةث ةسمح الغلاف الجوي للأشع  الشمسة  )الموجات القصةرة( بالنفاذ 

 الأرض الحرارة  )الموجات الطوةل ( المنبعث  منها من النفاذ للفضاء الخارجي وتيبرةد

((Wallington 2000بشرة  قد تيؤثر على ةعتيبر فورةةه أول من قال بأن النشاطات الو ، كما

 .  المناخ الأرضي

( ظهرت أولى الآراء حول إمكانة  تيغةر 1831في فتيرة الثلاثةنات من القرن الثامن عشر )     

( الذي استيطاع اكتيشاف Louis Agassizالمناخ عبر الزمن، على ةد الجةولوجي السوةسري )
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بعض التيرسبات الجلةدة  المتيناثرة في القارة الأوروبة ، الأمر الذي قاده للاستينتياج بأن الأجزاء 

لشمالة  من قارة أوروبا كانت مغطاه بالجلةد في فتيرة من الفتيرات، حةث كان الاعتيقاد السائد قبل ا

ذلك أن المناخ ثابت كما ةستيشعره الإنسان بالتيجرب  المتيراكم  خلال حةاتيه، بالتيالي اثبت هذا 

ر الذي حفز الاكتيشاف أن المناخ قد تيغةر في الماضي وهذا ةعني بالضرورة تيغةره في المستيقبل، الأم

العدةد من العلماء للقةام بدراسات علمة  حول الكةفة  التيي سةكون علةها المناخ خلال القرن القادم 

(Dessler 2012  . ) 

( تيجرب  كمة  على John Tyndallأجرى الاةرلندي جون تيةندول ) 1861في عام      

تيخدام جهاز الخصائص الإشعاعة  لغازات الغلاف الجوي وقدرتيها الامتيصاصة  باس

(Thermopile( (، فوجد أن غازات الغلاف الجوي )خاص  بخار الماءH₂O وثاني أكسةد )

تيعمل كحاجز للأشع  تيحت الحمراء  )(CH₄( والغازات الهةدروكربونة  كالمةثان )CO₂الكربون )

المنبعث  من الأرض، وبأنها ذات قدرة عالة  على امتيصاص الأشع  الشمسة  مقارن  مع الغازات 

الأخرى المكون  للغلاف الجوي )الأكسجةن والنةتيروجةن( التيي تيشكل الجزء الأكبر من غازاتيه 

(2111Sorenson ) وتيوقع أن أي تيغةةر في تيراكةز/ نسب تيلك الغازات سةؤثر على المناخ ،

( ومثبتيا Greenhouse Gasesالأرضي، وبهذا ةكون أول من تيعرف على غازات الدفةئ  )

  .  (McCabe 2012المناخ )س الحراري ومعه بدأ علم بذلك تيأثةر الاحتيبا

( بتيصمةم Samuel Langley( قام الأمرةكي صاموئةل لانغلي )1886-1884في الفتيرة )     

( مكنه من جمع بةانات هام  وموثوقه عن الغلاف الجوي Bolometerكاشف حراري دقةق )

( ما بةن Spectral Bandsي )نطاق طةف 21والطةفةن القمري والشمسي، حةث سجل ما ةقارب 

(، الأمر الذي ساعد العالم السوةدي سفانتيي أرةنةوس Kiehl  2006( ماةكرون )1.1-31)

(Svante August Arrhenius في حساب كمة  الحرارة التيي ةمتيصها كلا من ثاني أكسةد )

 ( . Allaby 2004الكربون وبخار الماء )

أعلن السوةدي أرةنةوس في ورقه علمة  نشرها بعنوان )تيأثةر ثاني أكسةد  1816في عام      

 The Influence of Carbonic Air Upon theالكربون على درج  حرارة الأرض( )

Temperature of the Ground ،)أنه إذا تيضاعف تيركةز ثاني أكسةد حةث ذكر في ورقتيه ب

( درجات مئوة  6-5الأرض ما بةن ) الكربون في الغلاف الجوي فستيرتيفع درج  حرارة
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Paterson 2003) وهذا بناء على معادلات رةاضة  عمل من خلالها على حساب كمة  التيغةر ،)

تيراكةز ثاني أكسةد الكربون في الغلاف الجوي،  تفي درج  حرارة الأرض في حال تيغةرالمحتيمل  

( والذي ةعبر Greenhouse Law for CO₂) ووضع قانونه المسمى قانون الاحتيباس الحراري

)ΔF = α Lnالتيالة  : الرةاضة  عنه بالصةغ   / إلى قوة الإشعاع بوحدة ( ΔF)تيشةر ، حةث (

( تيشةر إلى تيركةز ثاني أكسةد الكربون بوحدة جزء من الملةون من الحجم C، و )²م\واط

(PPMV( و ،)Cₒ تيشةر إلى خط )الأساس لتيركةز ثاني أكسةد الكربو( نWalter 2010. ) 

أن معظم كمة  ثاني أكسةد الكربون الناتيج   1113بالإضاف  إلى ذلك اقتيرح أرةنةوس في عام      

( ةتيم امتيصاصها في المحةطات، وأن تيأثةر التيغةر Fossil Fuelsعن حرق الوقود الأحفوري )

المناخي سةكون أعظم في فصل الشتياء منه في الصةف، وفوق الةابس  عنه فوق المحةطات، 

(، وفي عمله على البةانات المتيعلق  Leroux 2005لتيأثةر أكبر في منطق  القطبةن )وسةكون ا

بالعصور الجلةدة  في فتيرة ما قبل التيارةخ تيوصل إلى أن خفض كمة  ثاني أكسةد الكربون إلى 

(، Casper 2010) ( فهرنهاةت1-9النصف سةؤدي إلى خفض درج  حرارة أوروبا ما بةن )

( قد أكد عام Thomas Chamberlinالأمرةكي ثوماس تيشمبرلةن ) وقبل ذلك كان الجةولوجي

 GSAم أن غاز ثاني أكسةد الكربون هو المنظم الرئةسي لدرج  حرارة الأرض )1819

TODAY 2006. ) 

( إحةاء Guy Stewart Callenderفي ثلاثةنات القرن الماضي حاول المهندس البرةطاني )     

ي، فعمل دراسات إحصائة  على سجلات درجات الحرارة لدراس  أراء أرةنةوس حول التيغةر المناخ

التيوجهات الحرارة ، ودرس تيراكةز ثاني أكسةد الكربون القدةم  بدقه متيناهة ، وتيوصل إلى أن 

، (WIREs  2010) % خلال القرن الماضي11تيراكةز ثاني أكسةد الكربون ارتيفعت حوالي 

الإنتياج الصناعي لثاني أكسةد الكربون وتيأثةراتيه على بعنوان  1138وفي ورق  علمة  نشرها عام 

 The Artificial Production of Carbon Dioxide and Itsدرجات الحرارة )

Influence on Temperature درج   1.13( تينبأ بأن درج  حرارة الأرض ستيزداد بمقدار

 ن، الأمر الذي ساهم في إعادةمئوة  كل عقد من الزمن، كنتيةج  للإنتياج البشري لثاني أكسةد الكربو

تيوصل إلى  1144(، وفي عام Downie 2009ظاهرة الاحتيباس الحراري إلى الأوساط العلمة  )

أن تيقلص مساح  الأنهار الجلةدة  على جبل كلمنجاروا عائد إلى ظاهرة الاحتيرار العالمي والتيغةر 

المنطق ، حةث استيشهد بأن القمم المناخي بفعل النشاطات البشرة  ولةس بفعل النشاط البركاني في 
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 Kenya and Mtالجلةدة  في مناطق لةس فةها نشاط بركاني ككةنةا وجبل روةنزوري )

Ruwenzori( هي أةضا في تيراجع جلةدي، وهو الأمر الذي أكده فةلم ألغور )Al Gore عام )

2116 (Hulme 2009. ) 

( على أن Roger Revelleةكي )في خمسةنات القرن الماضي أكد عالم المحةطات الأمر     

المحةطات لا تيستيطةع امتيصاص تيلك الكمةات الكبةرة من ثاني أكسةد الكربون التيي ةعتيقدها العلماء، 

الأمر الذي عزز مكان  الاحتيباس الحراري، وقال أن العالم شهد بعد الحرب العالمة  الثانة  تيمددا 

في استيخدام النفط والفحم الحجري مما ساهم اقتيصادةا كبةرا مصحوبا بانفجار سكاني هائل وزةادة 

بإجراء تيجرب   1159ذلك في رفع تيراكةز ثاني أكسةد الكربون في الغلاف الجوي، وأقتيرح في عام 

علمة  تيقوم على جمع بةانات عةنة  ةومة  على مدار سنوات من مواقع مختيلف  من الأرض وتيحلةل 

( أنشؤوا أول David Keelingساعدة الباحث )تيراكةز ثاني أكسةد الكربون في تيلك العةنات، وبم

)تيم اختيةار  ( في جزةرة هاوايMauna Loaمحط  مركزة  في وسط المحةط الهادئ على قم  )

هذا الموقع لبعده عن المراكز الصناعة (، وبعد عام بدءوا بإطلاق البالونات الةومة  لجمع وتيحلةل 

ةات لتيراكةز ثاني أكسةد الكربون والتيي أظهرت العةنات، وبعد سنوات قلةل  اخذ روجر برسم المنحن

م نشر 1182(، وفي عام Al Gore 2006ارتيفاعا ملحوظا في تيراكةز ثاني أكسةد الكربون )

ورق  علمة  في المجل  العلمة  الأمرةكة  بعنوان )ثاني أكسةد الكربون ومناخ الأرض( 

(Carbone Dioxide and World Climateتيناول فةها جمةع القض )  اةا الحدةث  المتيعلق

 Gatesبالاحتيباس الحراري والتيغةر المناخي كارتيفاع مستيوى سطح البحار وذوبان الجلةد )

2003) .    

شر حراكا علمةا وقلقا واسعا حول عشهدت فتيرتيي السبعةنات والثمانةنات من القرن التياسع      

تيلوث الهواء والاحتيباس الحراري  مواجه  التيدهور البةئي الناتيج عن النشاطات البشرة ، على صعةد

والتيغةر المناخي وتيأثةرات ذلك على مختيلف جوانب الحةاة البشرة ، فالدراسات التيي نشرت في بداة  

السبعةنات نبهت إلى الآثار طوةل  الأجل المحتيمل  لتيغةر المناخ بسبب تيراكم ثاني أكسةد الكربون في 

اكتيشف  1194هذه الفتيرة مشكل  بةئة ، ففي عام  الغلاف الجوي، كما واعتيبر التيغةر المناخي في

المستيخدم  كمحالةل صناعة  ومبردات في  -( CFCsالعلماء تيأثةر غازات الكلوروفلوروكربون )

على تيدمةر طبق  الأوزون الستيراتيوسفةري التيي تيحمي الأرض من  -الثلاجات وأنظم  التيكةةف 

عقد مؤتيمر ستيوكهولم  1192عام (، وفي Downie 2009الأشع  فوق البنفسجة  الضارة )
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)مؤتيمر البةئ  الإنسانة ( لوضع خط  عمل لمكافح  التيلوث وحماة  البةئ ، وتيمت الموافق  على 

، وهو نفس العام الذي عقد فةه أول مؤتيمر عالمي )علمي( 1191برنامج عالمي للمناخ في العام 

ها التيغةر المناخي على البشر، وفةه للمناخ في جنةف بسوةسرا، والذي ركز على الكةفة  التيي ةؤثر ب

 -الناتيج عن حرق الوقود الأحفوري منذ الثورة الصناعة   -تيم تيعرةف غاز ثاني أكسةد الكربون 

(، وقدّر المؤتيمر في حال تيضاعف تيركةز ثاني أكسةد Koo 2011) على انه مسبب للتيغةر المناخي

-1.4لرفع درج  حرارة الأرض ما بةن )الكربون عما كان علةه قبل الثورة الصناعة  فسةؤدي ذلك 

(، وأشار المؤتيمر إلى أن آثار التيغةر Leggett 2011( درج  مئوة  عن المعدل العام )4.5

المناخي في النطاقةن الإقلةمي والعالمي قد تيبدأ بالظهور قبل نهاة  القرن، وأن تيأثةرها سةزداد قبل 

 انتيصف القرن المقبل . 

( والبرنامج البةئي للأمم المتيحدة WMOوأعدت المنظم  العالمة  للأرصاد الجوة  )     

(UNEP( مؤتيمرا علمةا في فةلاخ )Viliach)\ بهدف تيقةةم دور ووظةف  زةادة 1185النمسا عام ،

ثاني أكسةد الكربون وغازات الدفةئ  الأخرى على ظاهرة التيغةر المناخي والتيأثةرات المرتيبط  بها 

((Leroux 2005  وما سةنتيج عن ذلك من تيأثةرات عمةق  على الأنظم  البةئة  والزراعة ،

ومصادر المةاه والجلةد على مستيوى كوكب الأرض، وأوصى المؤتيمر بالبدء في عملة  تيحلةل 

السةاسات للتيعرف على إجراءات التيخفةف والتيكةف والاستيجاب  لتيلك التيأثةرات المستيقبلة  المحتيمل  

(Jaeger 1988. )  

النقاشات حول التيغةر المناخي المرتيبط مع نهاة  عقد الثمانةنات من القرن الماضي بدأت      

وفي عقد بةن الدول والحكومات، تيفاوضةا -خذ جانبا سةاسةا واقتيصادةاتيأبالنشاطات البشرة  

أمني بةن التيسعةنات تيحولت المشكل  إلى مسأل  طاق  واقتيصاد، وفي الوقت الراهن أصبحت ذات بعد 

الدول لما لها من علاق  بالموارد المائة  المتياح  والأمن الغذائي وتيوزةع الموارد الطبةعة  وانتيشار 

وقعت اتيفاقة   1189ففي عام (، 2111الأمراض والحدود الساحلة  وتيوزةع السكان )قرزم 

لى تيدمةر طبق  التيي تيعمل عجي من المواد والغازات دول  من أجل التيخلص التيدرة 59مونتيريال بةن 

(، وقد عدلت ونقحت Leggett  2011والتيي تيؤدي للتيغةر المناخي على المدى البعةد ) الأوزون

( ومونتيريال 1115( وفةةنا )1112( وكوبنهاجن )1111هذه الاتيفاقة  مرات عدة : في لندن )

(، ولقد وضع البروتيوكول الخاص بهذه الاتيفاقة  ENEP 2000) (1111( وبكةن )1119)

 ا لإنتياج واستيهلاك مركبات الكربون الكلورة  الفلورة  والهالونات الضارة، كما وعملتحدود
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( على إنشاء UNEP( والبرنامج البةئي للأمم المتيحدة )WMOالمنظم  العالمة  للأرصاد الجوة  )

 IPCC( )The Intergovernmental Panel onالفرةق الحكومي المعني بالتيغةر المناخي )

Climate Change  وذلك لتيوفةر نظرة علمة  واضح  لظروف وأوضاع 1188( في عام ،

الاجتيماعة  المحتيمل ، وهو هةئ  حكومة  -التيغةرات المناخة  الحالة ، وتيأثةراتيها البةئة  والاقتيصادة 

دول ( وتيحتيوي على آلاف  115علمة  دولة  تيضم بداخلها جمةع الدول التيابع  للأمم المتيحدة )

(، وأصدرت IPCC.orgمون في عمل الفرةق الحكومي وإصدار تيقارةره )العلماء الذةن ةساه

على  2119، 1115،2111، 1111الهةئ  أربع  تيقارةر معنة  بالتيغةر المناخي في الأعوام 

 التيوالي . 

 
   .مفاهيم ومصطلحات مرتبطة بالتغير المناخي   3.2

 . (Weather and Climateالطقس والمناخ  )   3.2.1

ةعود السبب في وجود مصطلحي الطقس والمناخ إلى كون الأرض أكثر حرارة في منطق       

الاستيواء منها عند القطبةن، وذلك بسبب عمودة  وشبه عمودة  الشمس علةها، فالطقس ةعمل على 

إعادة تيوزةع الحرارة بةن العروض الدنةا والعلةا على سطح الأرض )بالرغم من أن التيةارات 

( Weather(، والطقس )Raphael 2007تيساهم أةضا في جزء من ذلك العمل( )المحةطة  

ةعبر عن حال  الغلاف الجوي مع تيركةز خاص على التيذبذب قصةر الأجل والنطاق في درجات 

( إلى مجمل حال  Climateالحرارة والرةاح والغةوم والتيساقط والرطوب  ...، بةنما ةشةر المناخ )

، بالتيالي (Schneider 2011) و خلال فتيرة زمنة  ممتيدة أو كلتيةهماالطقس فوق منطق  كبةرة أ

ةحتيل الإحصاء الرةاضي )المتيوسطات، الانحرافات، الارتيباطات ....( مكان  محورة  في مفهوم 

المناخ، فعلماء المناخ ةستيخدمون البةانات الطقسة  ةوما بعد ةوم وفصلا بعد فصل على صعةد 

-31التيساقط وكمةات الرطوب  ... لمنطق  واسع  وفتيرة زمنة  كبةرة )درجات الحرارة ومعدلات 

 ( .Soon 2003( سن ، ومن تيلك البةانات ةتيم حساب معدل المناخ فوق تيلك المنطق  )51

، فإن الطقس ةعني 2111وبحسب التيقرةر الثالث للفرةق الحكومي المعني بالتيغةر المناخي عام      

من حولنا على صعةد عناصر الطقس المختيلف ، نتيةج  التيطور حال  التيقلب في الغلاف الجوي 

والاضمحلال السرةع في أنظم  الطقس، كأنظم  الضغوط الجوة  المرتيفع  والمنخفض  في منطق  
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العروض الوسطى وما ةرتيبط بها من مناطق الجبهات الهوائة  والأعاصةر المدارة  وغةرها، أما 

المتيوسط وتيقلباتيه على طول فتيرة زمنة  محددة ومنطق  المناخ فةشةر إلى معدل الطقس من حةث 

جغرافة  معةن ، والمناخ ةختيلف من مكان لآخر تيبعا لعوامل عدة كدوائر العرض والبعد أو القرب 

من المسطحات المائة  والغطاء النباتيي والتيضارةس وغةرها من العوامل، كما وةختيلف من زمن 

 ( .        IPCC 2001كالعصور الجلةدة  ) لآخر فةما بةن السنوات والعقود والقرون

 

 Climate Fluctuation\Variability)التقلب المناخي والتغير المناخي \التذبذب  3.2.2

and Climate Change) .  

التيقلب المناخي ةشةر إلى الطرةق  التيي ةتيذبذب فةها المناخ من شهر لآخر أو من سن  \التيذبذب     

وأسفل قةم المعدلات والمتيوسطات السنوة  والشهرة  لعناصر المناخ،  لأخرى أو عقد لآخر أعلى

 USAIDوةمكن أن ةتيسبب في اضطرابات مفاجئ  كالفةضانات والجفاف والعواصف المدارة  )

(، وهو ةختيلف عن التيغةر المناخي في كون التيغةر المناخي ةمثل تيغةر أو إزاح  لفتيرة طوةل  2007

عام أو  31ب تيحدةد التيغةر المناخي مقارن  فتيرات زمنة  لا تيقل عن من الزمن ومستيمرة، كما وةتيطل

 أكثر . 

التيغةر المناخي هو أي تيغةةر في المناخ عبر الزمن سواء بفعل التيغةرات الطبةعة  )تيغةرات      

الجوة ، النشاط -فلكة  تيتيعلق بمدار الأرض حول الشمس، شدة الإشعاع الشمسي، الدورة المحةطة 

كنتيةج  للنشاطات البشرة  )حرق الوقود الأحفوري وقطع الغابات والحفرةات التيي  البركاني( أو

(، وبحسب اتيفاقة  الأمم المتيحدة بشأن التيغةر المناخي للعام IPCC 207تيبعث غازات الدفةئ  )

فإن التيغةر المناخي ةعني تيغةر المناخ الذي ةعزى بشكل مباشر أو غةر مباشر للنشاط  1112

(، وهو أةضا إزاح  UN 1992) ي إلى تيغةةر في تيكوةن الغلاف الجوي العالميالبشري الذي ةضف

عن  -فوق موقع محدد أو منطق  محددة أو على مستيوى الكوكب ككل  -طوةل  الأمد في المناخ 

المعدلات والإحصاءات المتيعلق  بعناصر الطقس والمحسوب  خلال فتيرة زمنة  طوةل ، حةث تيحد 

ر التيغةر الإزاح  على صعةد درجات الحرارة وأنماط الرةاح ومعدلات وأشكال التيساقط، وةظه

سن   31المناخي عندما ةتيغةر مناخ منطق  أو مكان محدد بةن فتيرتيةن من الزمن تيقدر عادة من فتيرة 

 إلى أخرى أو من قرن إلى آخر أو ألف عام لآخر .   
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حةث ةوجد ثلاث  عوامل تيقف وراء التيغةر المناخي : التيغةر في الإشعاع الشمسي وخاص       

الشمسي أو لعوامل فلكة ، التيغةر في المكونات الكةمةائة  للغلاف الثابت الشمسي نتيةج  للنشاط 

الجوي من خلال التيغةر في الإنبعاثات، التيغةر في خصائص سطح الأرض من خلال التيغةرات في 

(، وهي عوامل طوةل  الأجل Mӧlle 2010استيخدامات الأراضي أو الجةولوجة  أو البةولوجة  )

لأجل ودورة  كالتيغةرات في مدار الأرض والتيقلبات الناتيج  وغةر دورة ، وهناك عوامل طوةل  ا

-( والنةنوSunspotsعن التيباةن الحراري، وعوامل قصةرة الأجل ودورة  كالبقع الشمسة  )

 التيذبذب الجنوبي والتيذبذب في شمال المحةط الأطلسي على صعةد قةم الضغوط الجوة  . 

   

  . (Climatic System)النظام المناخي   3.2.3

التيي تيشكل  الأرضيالمناخي الطقس والمناخ هما نتياج تيفاعل معقد بةن جمةع عناصر النظام      

الغلاف المائي، الغلاف والتيي من بةنها  أنظم  داخلة  جزئة  متيفاعل  في النظام المناخي ككل،

الغطاء ، العملةات الكةمةائة  والفةزةائة  والبةولوجة ، الجوي، الغلاف الحةوي، الغلاف الصلب

(، وةفتيرض Pielk 2008النباتيي، رطوب  التيرب ، الجلةد، الحرارة، التيساقط، النشاطات البشرة  )

( فالطاق  لا تينتيقل من داخل النظام Closed Systemالعلماء أن النظام المناخي ككل نظام مغلق )

بر الأنظم  ، بةنما تيعتي(Peixoto 2002) للفضاء الخارجي أو من الفضاء الخارجي لداخل النظام

( فالطاق  Opened Systemالجزئة  الداخلة  في إطار النظام المناخي الكلي أنظم  مفتيوح  )

والكتيل  تينتيقلان من نظام جزئي لآخر كالدورة الهةدرولوجة  أو الدورة الطبةعة  لثاني أكسةد الكربون 

 ( .Haltiner 1980)من الةابس  إلى الغلاف الجوي ومن الغلاف الجوي للمحةطات( )

ملةون  111الأرضي متيغةر ودةنامةكي فهو ةختيلف الآن عما كان علةه قبل  يالمناخالنظام      

ألف سن  عندما غطى الجلةد نصف الكرة الشمالي،  18سن ، كما أنه مختيلف عما كان علةه قبل 

 وفي المستيقبل سةتيغةر أةضا، في الماضي كان التيغةر نتيةج  لعوامل وظروف طبةعة  كالتيغةرات

 . الفلكة ، لكن التيغةر المناخي الحالي والمستيقبلي هو نتياج مصدر آخر ةتيمثل في النشاطات البشرة 

وبالإضاف  إلى عدم  كما أن النظام المناخ معقد لطبةع  المحددات وعلاقاتيها التيفاعلة  المكون  له،     

موجب  أو سالب  ( تيلك العلاقات والتيفاعلات قد تينتيج عنها تيغذة  راجع  Non-Linearخطة  )

(Positive or Negative Feedbacks فعلى صعةد الغلافةن المائي والجوي اللذان ةمثلان ،)



59 
 

الموائع في ذلك النظام فإنهما ةشتيملان على دورات منتيظم  وحركات واضطرابات عشوائة ، 

لكةمةائة  وةتيفاعلان مع بعضهما على أكثر من مقاةةس زمانة  مختيلف ، بالإضاف  إلى أن المكونات ا

للغلاف الجوي )الجسةمات الدقةق ، بخار الماء، ثاني أكسةد الكربون، الأوزون ...( تيؤثر جمةعها 

على الإشعاع الشمسي، فمثلا تيؤثر الجسةمات الدقةق  على تيشكل الغةوم والتيساقط، كما وتيؤثر ملوح  

امتيصاص الحرارة، كما  مةاه المحةطات على كثاف  المةاه وبالتيالي على الدورة المحةطة  ومعدلات

وتيؤدي التيغةرات في الغلاف الجلةدي إلى تيقلبات سنوة  كبةرة في معدلات الحرارة فوق الةابس  

وتيبادل الطاق  بةن سطح الأرض والغلاف الجوي، بالإضاف  إلى التيغةرات في الغلاف الحةوي الذي 

لاف الجوي وبالتيالي على النظام ةشتيمل على الغطاء النباتيي والنشاطات البشرة  وانعكاساتيها على الغ

   ( .        Trenbent  1992المناخي ككل )

 

 أسباب التغير المناخي  1.1

 .( Greenhouse Gasesغازات الدفيئة )  3.3.1

تيحت الحمراء هي تيلك الغازات في الغلاف الجوي التيي تيعمل على امتيصص الأشع  الحرارة       

(Thermal Infrared Radiation )المنبعث  من الأرض (Houghton 2009) ، والتيي قد

تيكون طبةعة  المنشأ ومتيأصل  في الغلاف الجوي نتيةج  لعملةات جةولوجة  أو هةدرولوجة  أو 

( وأكسةد النتيروز CH₄( والمةثان )CO₂( وثاني أكسةد الكربون )H₂Oبةولوجة  كبخار الماء )

N₂O)( والأوزون )O₃) (Dincer 2010أو بشرة  ال ،) منشأ كالهالوكربونات والمواد التيي

( SF₆( كسداسي فلورةد الكبرةت )Kyoto Protocol\1992ذكرت في بروتيوكول كةوتيو )

 PFCs( )IPCC( ومركبات الهةدروكربون المشبع  بالفلور )HFCsوالهةدروفلوروكربونات )

ي الغلاف الجوي (، وتيساهم العدةد من الأنشط  البشرة  في إنتياج وانبعاث غازات الدفةئ  ف2007

كحرق الوقود الأحفوري والنشاطات الزراعة  ومعالج  المةاه العادم  وعملةات استيخراج وإنتياج 

الحدةد والفولاذ والفحم والإسمنت والألمنةوم والمواد المستيخدم  في التيبرةد والتيكةةف والمذةبات 

(Tawil 2009. ) 

تيأثةر غازات الكلوروفلوروكربون على ( اكتيشف العلماء 1196-1192ففي الفتيرة ما بةن )     

الأوزون الستيراتيوسفةري والاحتيباس الحراري، وكذلك غازي المةثان وأكسةد النةتيروز اللذان 
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البشرة  المنشأ في الغلاف الجوي بفعل )الزراع ، والغاز الطبةعي، -الطبةعة  ةعتيبران من الغازات

( مقارن  لتيراكةز غازات 5جدول )(، وةظهر الRamanathan 2008والمواشي، والسكان ..( )

الدفةئ  قبةل الثورة الصناعة  وتيراكةزها الحالة ، كما وةبةن نسب الغازات غر الدفةئ  

(Jacobson 2005, Bryant 1997, Blasing 2013, Olive 2005 : ) 

 ( : تراكيز غازات الدفيئة قبيل وبعد الثورة الصناعية1الجدول )

 (Greenhouse Gasesغازات دفيئة )

 

 الغاز

 

 الرمز الكيميائي

التراكيز قبل الثورة 

 (1711الصناعية )

 

 (1111) الحالية كيزاالتر

 

 )التروبوسفيري( الأوزون

 

O₃ 

 

 

جزء لكل بليون من  11

 (ppbالحجم )

 

 (ppbجزء لكل بليون من الحجم ) 11

 

 زكسيد النيتروأ

 

 

N₂O 

 

جزء لكل بليون من  171

 (ppbالحجم )

 

جزء لكل بليون من الحجم  324/323

(ppb) 

 

 

 كسيد الكربونأي ثان

 

 

CO₂ 

 

جزء لكل مليون من  111

 (ppmالحجم )

 

جزء لكل مليون من الحجم   392.6

(ppm) 

 

 بخار الماء

 

 

H₂O 

 

--- 

 

 % عند الاستواء1

 %عند الأقطاب0.2

 

 

 الكلوروفلوروكربون

 

CFCs 

 

 صفر

 صفر

 صفر

 

CFC-11(238\236) 

CFC-12(531\529) 

CF-113(75) 

 (pptجزء لكل ترليون من الحجم )

 

 الميثان

 

 

CH₄ 

 

جزء لكل بليون من  711

 (ppbالحجم )

 

 

جزء لكل بليون من الحجم  1711\1171

(ppb) 
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 الهيدروفولوكربونات

 

HFCs 

 

 

 

 صفر

 صفر

 صفر

 

HFCs-22(226\203) 

HFCs-141b(23\20) 

HFCs-142b(23\21) 

 ترليون من الحجمجزء لكل 

 (Non-Greenhouse Gasesغازات غير دفيئة )

 

 النيتروجين

 

 
N₂ 

 
 

 

--- 

 
78.1% 

 

 

 الأوكسجين

 

O₂ 

 

--- 

 

20.9% 

 

 

 رغونالآ

 

Ar 

 

--- 

 

0.93% 

 

 (Jacobson 2005, Bryant 1997, Blasing 2013, Olive 2005المصدر : )

 

 .الطاقة، الحرارة، درجة الحرارة 1.1.1

معظم العملةات المناخة  والطقسة  تيدور حول تيدفق الطاق  التيي تيعرف على أنها القدرة على      

تيتيوزع لا تيفنى ولا تيستيحدث وإنما تيتيحول ولطاق  وا (، (Myers 2003 بذل شغل أو إنتياج حرارة

كةمةائة  إلى الطاق  المن التيحول كهربائة  أو الطاق  الإلى  تيحول طاق  الرةاحمن شكل لآخر ك

 Potentialأو من الضوئة  إلى الحرارة  أو من طاق  الوضع ) (Hinrichs 2013  )ةحرارال

Energy(  إلى طاق  الحرك )Kinetic Energy ،ما ةهمنا هنا الطاق  الحرارة  و( وبالعكس

(Heat Energy.وتيدفقاتيها لما لها علاق  وثةق  بالعملةات المناخة  والطقسة  على سطح الأرض ) 

ةشةر واحد كالوري  ( حةثCalorieارة شكل من أشكال الطاق  وتيقاس بوحدة كالوري )الحر     

إلى كمة  الحرارة التيي تيضاف أو تيزال لزةادة أو نقصان درج  حرارة واحد غرام من الماء درج  

، وتيعبر الحرارة عن الطاق  الناتيج  عن الاهتيزاز (Ananthanarayanan 2006مئوة  واحدة )

وجزةئات المادة، أي على عدد الجزةئات المهتيزة في المادة وسرع  اهتيزازها، العشوائي لذرات 
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تيقل ن، والحرارة تي Garrison)2111) فجزةئات الماء الساخن تيهتيز أسرع من جزةئات الماء البارد

حتيى ةصلان إلى حال  الاتيزان الحراري )غازة ،سائل ،صلب ( من الأجسام الحارة إلى الباردة 

عن مقدرة الأجسام على نقل الحرارة إلى فتيعبر درج  الحرارة أما ارتيهما، وتيتيساوى درجات حر

سخونتيها أو برودتيها، وةمكن اعتيبارها كمؤشر  وعن (Michalski 2001الأجسام الأخرى )

 لمعدل سرع  حرك  جزةئات وذرات المادة .  

 
  . (Fossil Fuelsالوقود الأحفوري )  3.3.3

التيي تيشكلت بفعل أجسام الكائنات الحة  والغاز الطبةعي عبر عن منتيجات الفحم والبتيرول ة     

العصر الفحمي بفعل النباتيات التيي عاشت في المتيحلل  خلال فتيرات زمنة  ممتيدة، فالفحم تيشكل 

(Carboniferous قبل حوالي )وتيراكمها على شكل طبقات منضغط  عملت ملةون سن   311

، وعادة ما ةسمى البتيرول بالنفط الخام  Goldstein)2111) ون إلى الفحمعلى تيحوةل الكرب

(Crude Oil وهو هاةدروكربونات تيشكلت خلال مئات ملاةةن السنةن بفعل موت وتيحلل الكائنات )

البحرة  وتيرسبها في قاع المحةطات، ودفنها على شكل رواسب رملة  وطةنة ، ومع زةادة أعماقها 

والضغط تيحولت تيلك الرواسب إلى صخور رسوبة  كالحجر الطباشةري والجةري وارتيفاع الحرارة 

والرملي، وفي ظل غةاب الأكسجةن وعلى مدار ملاةةن السنةن تيحولت تيلك الكائنات الحة  المتيرسب  

( التيي بدوها تيتيحول إلى النفط الخام والغاز الطبةعي Kerogenإلى مواد عضوة  تيسمى كةروجةن )

 C°  111 (BPEEP 2008  . )الحرارة أعلى منعندما تيبلغ درج  

المخلفات الناجم  عن د الأحفوري وتيرتيبط معظمها بةوجد العدةد من المشاكل التيي تيرتيبط بالوقو     

ثاني أكسةد الكربون وأكسةد النةتيروز  ، ومن أهم تيلك المخلفاتنتياج الطاق الاحتيراق لإعملة  

ازي ثاني أكسةد الكربون وأكسةد *، فتيراكةز غالميوغازات الدفةئ  المسئول  عن الإحتيرار الع

قبل الثورة الصناعة ، % على التيوالي عما كانت علةه 18% و 35النةتيروز حالةا أكبر بحوالي 

مطار النواتيج الأخرى كأكسةد الكبرةت وأكاسةد النةتيروجةن وما أدت إلةه من أضاف  إلى بالإ

 خانيببه من الضباب الداسةد النةتيروجةن وما تيسوالهةادروكربونات التيي تيتيفاعل مع أك ،حامضة 

(USC 2006 . وأثارهما على صح  الإنسان والنبات والحةوان ،)  
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  . (Global Warmingالاحتباس الحراري )  3.3.4

فهم بسبب محاولتيهم لم ةكن ( Greenhouse Effect)تيشاف العلماء لتيأثةر غازات الدفةئ  اك     

 العصور الجلةدة في وقوع  تلبحث عن الآلة  التيي تيسبببل نتيةج  ل ،ظاهرة الاحتيباس الحراري

وفهم العلاق  بةن تيراكةز ثاني أكسةد الكربون والفتيرات الجلةدة  الماضة ، حةث تيركز ، القدةم 

اهتيمامهم على دراس  الفتيرات الزمنة  التيي تيمةزت بتيراكةز متيدنة  من ثاني أكسةد الكربون وعلاق  

 ةدة  التيي وقعت في المناخ الماضي للأرض .ذلك بالفتيرات الجل

(، Greenhouse Effectتيعتيبر غازات الدفةئ  المسئول  عن تيأثةر الاحتيباس الحراري )     

وهناك نوعةن من الاحتيباس الحراري أحدهما طبةعي وهو مهم وحةوي لاستيمرار الحةاة على 

المنبعث  من الأرض من قبل الأرض، وةتيمثل بحجب وامتيصاص الأشع  الحرارة  طوةل  الموج  

غازات الدفةئ  طبةعة  المنشأ )ثاني أكسةد الكربون، بخار الماء، المةثان، أكسةد النةتيروز(، وبالتيالي 

( درج  مئوة  15إبقاء درج  حرارة الأرض ملائم  لكاف  أشكال الحةاة علةها في حدود )

(Kowalsk 2004) الأرض أقل مما هي علةه الآن ، ولولا هذه الظاهرة الطبةعة  لكانت حرارة

درج  مئوة  مما ةعني  -)18(، أي في حدود )Maslin 2009) ( درج  مئوة 33بحوالي )

استيحال  العةش علةها، والنوع الآخر بشري المنشأ نتيةج  للنشاطات البشرة  المتينوع  منذ الثورة 

بل وإضاف  غازات  الصناعة  وحتيى اللحظ ، وما تيسبب ذلك من تيضاعف لتيراكةز غازات الدفةئ 

 دفةئ  جدةدة للغلاف الجوي أدت إلى رفع حرارة الأرض وتيسببت في التيغةر المناخي . 

فقد  2119وبحسب أحدث التيقارةر الصادرة عن الفرةق الحكومي المعني بالتيغةر المناخي لعام      

سطح (، وارتيفع مستيوى 1.6)F (1.1( \ Cارتيفعت حرارة الأرض خلال القرن الماضي حوالي 

%، وزادت العواصف 41(سم، وتيناقص سمك الجلةد في القطب الشمالي بنسب  21البحر حوالي )

% خلال الخمسةن سن  الماضة ، بالإضاف  إلى الزةادة في 41في المحةط الأطلسي الشمالي بنسب  

 2113معدلات تيكرار الفةضانات وموجات الجفاف على مستيوى الكوكب، فموجات الحر في عام 

ألف شخص في قارة أوروبا، وتينبأ التيقرةر بان درج  حرارة الأرض ستيزداد  35الي قتيلت حو

(، والدراسات لتيي أجرةت Maslin 2007) 2111( بحلول عام 5.8)F(11.4 )\ C حوالي 

على تيراكةز ثاني أكسةد الكربون في الفتيرات القدةم  تيفةد أن تيلك التيراكةز كانت قبل الثورة 

( جزء لكل ملةون من 281-261ف عام مستيقرة وتيتيراوح ما بةن )الصناعة  وخلال عشرة آلا
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جزء لكل ملةون من الحجم،  311ألف عام قبل الثورة الصناعة  لم تيزد عن  651الحجم، وخلال 

 381% ووصلت إلى حوالي 35أما خلال المائ  وخمسةن سن  الماضة  زادت تيلك التيراكةز بنسب  

 . Schneider)2111البشرة  المتينوع  ) جزء لكل ملةون من الحجم بفعل النشطات

%( ونسب  ضئةل  ₂O( )21%( والأكسجةن )₂N( )98ةتيكون الغلاف الجوي من النةتيروجةن )     

 (CO₂) ( وثاني أكسةد الكربونArوالآرجون ) (H₂Oجدا من الغازات الأخرى كبخار الماء )

(Ahrens 2012 ورغم أن غازي النةتيروجةن والأكسجةن ةشكلان ،)من مجموع غازات 11 %

الغلاف الجوي إلا أن تيأثةرهما قلةل على عملةات الغلاف الجوي، في حةن أن الغازات الأخرى التيي 

% والتيي من بةنها غازات الدفةئ  ذات تيأثةر كبةر على الطقس في المدى القرةب 1تيشكل ما نسبتيه 

 ( .USGS 2011والمناخ في المدى البعةد )

 
  . (Solar Radiationالإشعاع الشمسي  )  3.4

الشمس مصدر الطاق  والحرارة على سطح الأرض )باستيثناء الكمةات الصغةرة المنبثق  من      

المواد المشع  على الأرض والحرارة الباطنة  في أعماقها(، وذلك بسبب التيفاعلات النووة  

(، فحوالي Julet 2011المستيمرة والمتيتيالة  في مركزها بةن نوى ذرات الهةدروجةن والهةلةوم )

 وتيستيهلك في كل ثانة (، He% من الهةلةوم )25( وH% من كتيل  الشمس من الهةدروجةن )94

ملةون طن من الهةدروجةن وتيحولها إلى الهةلةوم الثقةل فتينبعث الطاق  منها على شكل موجات  911

 ( .Moller 2010) ث\كلم x10⁵3فوتيونات تيسةر في الفضاء بسرع  الضوء \كهرومغناطةسة 

الحرارة من مركز الشمس إلى سطحها عبر الإشعاع والحمل الحراري /تينتيقل الطاق       

 x10²⁶3.11، وتيقدر الطاق  المنبعث  من سطح الشمس بحوالي  Barry)1189) الهةدروجةني

 Lazaridisث )\واط x 10¹⁶ 1.8ث ةصل منها إلى الغلاف الجوي للأرض حوالي\واط

تيشتيت في الفضاء الخارجي الذي ةحوي الكواكب الأخرى، وتُيقدر (، وما تيبقى ةتيبعثر وة2011

جول، وهي  x10¹⁸5.98الحسابات الرةاضة  أن كمة  الطاق  التيي تيصل الأرض سنوةا بحوالي  

 أكبر بعشرة مرات من مجموع الطاق  التيي على الأرض من النفط والفحم والغاز الطبةعي . 

الفضاء \( وةسةر في الفراغPhotonsجسةمة  تيسمى )ن موجة  وةخاصةتي ذوالإشعاع الشمسي      

(، وةتيكون من Electromagnetic Waves)متيوالدة على شكل موجات كهرومغناطةسة  
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وعادة ما تيصنف تيلك النطاقات بناء  ، Fullick)2111) تيرددات وطاق  متيباةن ذات نطاقات طةفة  

المرئة  وأشع  جاما وإكس والفوق \على طول الموج  الخاص بكل طةف، فالأشع  الضوئة 

( والأشع  الحرارة  تيحت الحمراء والماةكروةف والرادةو كلها تيؤلف Ultraviolentالبنفسجة  )

وجة  للطةف ( الأطوال الم6( وةظهر الجدول )Liou 2002) الطةف الكهرومغناطةسي

 ( .Agrawal 2009الكهرومغناطةسي )

 ( مكونات وأطوال موجات الطيف الكهرومغناطيسي6الجدول )

 
 (Agrawal 2009المصدر : )

 

 .العمليات التي يتعرض لها الإشعاع الشمسي  3.4.1

جمةع أوجه النظام المناخي )الرةاح، الأمطار، الغةوم، درجات الحرارة ...( هي نتيةج  لانتيقال      

جوي، وتيبدأ جمةع العملةات المناخة  لحظ  وصول الإشعاع -الطاق  وتيحولاتيها خلال النظام الأرض

له  الشمسي إلى أعلى الغلاف الجوي للأرض ومن ثم النفاذ عبره إلى سطح الأرض وما ةتيعرض

 ( .Refraction) ( وانكسارAbsorption( وامتيصاص )Reflectionمن عملةات انعكاس )

 

 
 



66 
 

 . (Equilibrium of Energy) توازن الطاقة على سطح الأرض  3.4.2

لا ةمكن فهم آلة  الاحتيباس الحراري وما تيبعها من تيغةر مناخي دون فهم تيوازن الطاق  على      

كوكب الأرض، فدرج  حرارة الأرض تيتيحدد بواسط  التيوازن بةن كمة  الطاق  الداخل  من الشمس 

   وانعكاس جزء منها إلى الفضاء الخارجي، وغازات الدفةئ  تيلعب دورا حاسما في ذلك التيوازن،

وةوجد نوعةن من تيوازن الطاق  أحدهما على مستيوى الكوكب ككل وهو ما ةرتيبط بظاهرة الاحتيباس 

تيبقى الطاق  التيي تيكتيسبها الأرض مساوة  للطاق  التيي تيفقدها عبر  الحراري، وفي الوضع المثالي

فجمةع الأجسام التيي تيمتيص الحرارة تيفقدها على شكل إشعاع ةتيناسب مع درج  حرارتيها،  الإشعاع،

حةث كلما ارتيفعت حرارة الأجسام كلما صدر عنها كمةه أكبر من الإشعاع، فالشمس هي الجسم 

الأعلى حرارة في المجموع  الشمسة  وبالتيالي ةصدر عنها كمة  هائل  من الإشعاع ذو الموجات 

نما الأرض هي الجسم الأقل حرارة مقارن  مع الشمس فةصدر عنها إشعاع  ذو موجات القصةرة، بة

  .  Thakur)7112طوةل  ةتيناسب مع درج  حراراتيها )

سطح الأرض لهي المسئول   الأشع  الشمسة  من قبل مكوناتن التيباةنات في امتيصاص على أ     

حةث تيختيلف الزاوة  التيي ةصل لجوي، في الغلاف االظواهر المناخة  وكمةات الرطوب  عن كاف  

( 91بها الإشعاع الشمسي إلى سطح الأرض من منطق  إلى أخرى، وعندما تيكون الزاوة  عمودة  )

تيكون الطاق  الواردة أو الممتيص  أكبر مما أن تيكون الزاوة  حادة، حةث سةستيغرق الإشعاع الشمسي 

 . وتيقلةل كثافتيه لحظ  وصوله للأرض تيتيهمساف  أطول في اختيراقه للغلاف الجوي مما ةؤدي إلى تيش

أما على المستيوى الكوكبي فةلعب كلا من المحةطات والغلاف الجوي دورا فعالا في تيوازن      

وتيتيلقى المناطق  ، ²ملةون كلم 911الطاق  على سطح الكوكب، حةث تيبلغ مساح  الكرة الأرضة  

، بةنما ²سم\كةلو كلوري 211تيقدر بحوالي الاستيوائة  وشبه الاستيوائة  كمة  من الإشعاع الشمسي 

لذلك تيقوم  ،Park and Allaby 2013) ) ²سم\كةلو كلوري 121تيتيلقى المناطق القطبة  حوالي 

المحةطات عبر تيةاراتيها بنقل الطاق  من المناطق الاستيوائة  ذات الطاق  الأعلى إلى المناطق القطبة  

الاستيوائة  عبر  لىى بنقل البرودة من المناطق القطبة  إ، ثم تيقوم تيةاراتيها مرة أخرالأقل ذات الطاق 

عملة  عكسة ، وةساعد المحةطات في ذلك الغلاف الجوي من خلال تيةاراتيه الهوائة  وحرك  الرةاح 

 وتيوزةعها على سطح الأرض .   



67 
 

 

 الفصل الرابع

   التحليل  الإحصائي لبعض العناصر المناخية ونتائج تحليل الإستبان  

 الفصل الرابع ةتيضمن المواضةع الآتية  للمحافظات الثلاث :

 .ات الوصفة  لدرجات الحرارة وكمةات الأمطارءحصاالإ -

 تيشخةص السلوك الحراري والمطري الشهري والفصلي والسنوي. -

 مقارن  الإحصاءات الشهرة  والفصلة  والسنوة  خلال الفتيرات الزمنة  المختيلف .  -

 المطرة  الشهرة  والفصلة  والسنوي.حساب معاملات الارتيباط للكمةات  -

 حساب التيوجهات الحرارة  والمطرة  الشهرة  والفصلة  والسنوة . -

 (.SPIحساب معامل الجفاف بحسب ) -

 الاستيبان  وتيحلةلها. -

 الخصائص العام  لمجتيمع الدراس . -

 الوعي بقضة  التيغةر المناخي. -

 راس .أهمة  التيغةر المناخي بحسب المعلومات الشخصة  لمجتيمع الد -
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( المتعلقة بالمعدلات السنوية Descriptive Statisticبعض الإحصائيات الوصفية ) 1.1

(Annul Averagesلدرجات الحرارة في محافظتي رام الله )\ البيرة والقدس خلال الفترتين

(1121-1292)\(1290-9011).     

( ارتيفاعا ملحوظا في كلا من القةم القصوى والدنةا للمعدلات 7111-1921شهدت الفتيرة )     

+ درج  مئوة ، وارتيفاعا في معدلات أكثر الشهور 1.1\+1.2السنوة  لدرجات الحرارة بمعدلات 

+ درج  مئوة ، وأةضا ارتيفاعا 1.2\+1.9كانون الثاني وشباط( بمعدلات \حرارة وأقلها )تيموز وآب

 ( .   2+ درج  مئوة  )أنظر الجدول 1.1الثا في المعدل السنوي لدرجات الحرارة بمعدل ث

 .( بعض الإحصائيات الوصفية المتعلقة بالفترتين الزمنيتين الأولى والثانية9الجدول )                                   

Av. Coldest 
Months (C) 

Av. Wormer 
Months (C) 

Coldest Year 
TMin (C) 

Wormer Year 

TMax (C) 
Yearly AV. 
Temp. (C) 

Period 

8.3 23.1 1984 (15) 1962 (17.9) 16.4 1898-1969 (1)  

9.9 24.6 1992 (16.4) 2010 (19.5) 17.8 1970-2011 (2) 

1.2+ 1.9+ 1.4+ +1.6 +1.4 Difference 
 (NOAAمن عمل الباحث بالاعتماد على بيانات : )المصدر 

 

( نمطا متيزاةدا في درجات الحرارة خلال الفتيرتيةن الزمنةتيةن b , 1d1ةظهر الشكلةن )      

(، الأمر الذي ةستيدل علةه من اتيجاه خطوط التيوجه المتيزاةدة 1921-7111)\(1191-1929)

Positive) Trends Lines) ( 7111-1921ا التيزاةد للفتيرة )للمعدلات الحرارة  السنوة ، وهذ

( 1929-1191للفتيرة ) (a) ( حةث بلغت قةم مةل الانحدار1929-1191تيرة )أعلى منه للف

 ( .+1.91( )7111-1921( بةنما للفتيرة )+1.19)

( سنوات 9-2( وجود دورات حرارة  كل )7111-1921( في الفتيرة )d1وةلاحظ من الشكل )     

مئوة ، دون أن ةعني ( درج  12.1بحةث تيعود درجات الحرارة بالقرب من المعدل الحراري العام )

في كلا  (Random Variation)بل تيوجها عشوائةا  (Seasonal\Regular)ذلك تيوجها منتيظما 

 الزمنةتيةن . الفتيرتيةن

( 12.2( والبالغ )7111-1191( على طول الفتيرة )Long-Term Averageوعند حساب )     

( درج  مئوة  على المعدل السنوي لدرجات الحرارة خلال 1.9درج  مئوة ، فةظهر زةادة مقدارها )

 ( . 1929-1191( درج  مئوة  خلال الفتيرة )1.9(، ونقصان مقداره )7111-1921الفتيرة )
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  .(1292-1121ترة )السلوك الحراري السنوي طويل المدى خلال الف 1.1.1

( من 1929-1191ةشخص السلوك الحراري للمعدلات السنوة  طوةل  المدى خلال الفتيرة )     

( درج  12.1خلال المراحل الآتية  : اتيسمت المرحل  الأولى بالارتيفاع التيدرةجي دون المعدل العام )

-1979خلال الفتيرة ) (، تيلتيها مرحل  الارتيفاع فوق المعدل العام1971-1191مئوة  في الفتيرة )

(، ثم مرحل  الارتيفاع 1911-1922(، ثم مرحل  الانخفاض فوق المعدل العام في الفتيرة )1927

(، وتيم تيناول السلوك الحراري 1929-1911التيدرةجي فوق المعدل العام على طول الفتيرة )

 ( .1.7.2( في العنوان رقم )7111-1921للمعدلات السنوة  للفتيرة )

 (NOAAمن عمل الباحث بالاعتماد على بيانات : )المصدر 

  

 

 
Yearly Average      kernel Smoothing  Linear Trend          

 

 
Linear Trend                             Monthly Average       

يل وتظهر التماث( ، 1292-1121( في الأعلى المعدلات الحرارية السنوية والشهرية طويلة الأمد )a,1b1) ةثيل البيانياالتم ( :1الشكل )

، وتتضمن التماثيل البيانية للمعدلات السنوية (9011-1290فترة )لحرارية السنوية والشهرية لل( في الأسفل المعدلات ا1c,1dالبيانية )

 .القدس و البيرة\محافظتي رام اللهل (Kernel Smoothingجه و)لدرجات الحرارة في الفترتين كلا من خطوط التو

d 

b 

c 

a 
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-1290تشخيص وتقدير التغيرات الحرارية )الشهرية، الفصلية، السنوية( عبر الزمن للفترة ) 4.2

9011. )  

 
لمعدلات الحرارة  ((Variabilityوالاختيلافات  (Trends)في هذا القسم تيم دراس  التيوجهات      

 Time)( الذي ةبةن المتيسلسلات الزمنة  1( ، )2( ، )7الشهرة  والفصلة  والسنوة ، أنظر الأشكال )

Series) البةرة والقدس\الشهرة  والفصلة  والسنوة  لمعدلات درجات الحرارة في محافظتيي رام الله ،

-1921لفصلة  للفتيرتيةن الزمنةتيةن )( المعدلات الحرارة  الشهرة  وا11( ، )1وتيبةن الجداول ) كما

 (،Significant Level of the T-test)( واختيلافاتيها ودلالتيها الإحصائة 7111-1991( و )1991

 Monthly) ( التيوجه الخطي الشهري والفصلي لدرجات الحرارة11( ، )9وتيوضح الجداول )

Linear Trends) (  ودلالتيه الإحصا7111-1921لكامل الفتيرة الزمنة )  ئة. 

 
 .البيرة والقدس\درجات الحرارة الشهرية في محافظتي رام الله  1.9.1

تيشخص درجات حرارتيه بانخفاضها الطفةف والقرةب من المعدل  : (Januaryكانون الثاني )     

(، ثم ارتيفاعها الشدةد والملحوظ خلال الفتيرة 1919-1921( درج  مئوة  خلال الفتيرة )9.9العام )

( 7111-1991(، ومعدل درجات حرارتيه خلال الفتيرة )a7( )أنظر التيمثةل البةاني 1991-7111)

)أنظر  (Student’s T-test)لال  إحصائة  بحسب اختيبار + درج  مئوة  دون د1.1أعلى بمعدل 

+ درج  مئوة  وخلال كامل الفتيرة 1.122(، كما وأن تيوجهه الخطي السنوي موجب 1الجدول 

 ( .9+ درج  مئوة  ودون دلال  إحصائة  )أنظر الجدول 1.2( بلغ تيوجهه الخطي 1921-7111)

 (NOAAمن عمل الباحث بالاعتماد على بيانات : )المصدر 

  

a b 



71 
 

  

  

  

  

g h 

J I 

d c 

e f 
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Monthly Average                                                    kernel Smoothing                                                               Long Mean  

 

 .(Kernel Smooth curve( موضحة خط التوجه و )9011-1290القدس خلال )و البيرة\( : المعدلات الحرارية الشهرية لمحافظتي رام الله9الشكل )
 

( لتيبدأ بالارتيفاع 1912-1921انخفاض في درجات حرارتيه في الفتيرة ) : (Februaryشباط )    

(، وارتيفع معدل درجات حرارتيه خلال الفتيرة b7( )أنظر الشكل 7111-1911خلال الفتيرة )

(، كما وأن 1+ درج  مئوة  ودون دلال  إحصائة  )أنظر الجدول 1.2( بمعدل 1991-7111)

+ درج  مئوة  لكامل الفتيرة 1.9وة  وبلغ + درج  مئ1.177تيوجهه الخطي السنوي موجب 

 ( .9( ودون دلال  إحصائة  )أنظر الجدول 1921-7111)

المعدل الشهري لدرجات الحرارة للفترتين الزمنيتين، واختلاف المعدلات الحرارية بين الفترتين ومستوى  )1(الجدول 

( .No sig( تدل على انخفاض درجة الحرارة، )-) ة، بين الفترتين، )+( تدل على ارتفاع درجة الحرار Tالمعنوية لاختبار 

 تدل على عدم وجود دلالة إحصائية .

 
T-Test Significance 

level 

 Mean Temperature  
 

Months 
Deference . Worming (+) 

Cooling (-) 

 
1991-2011)) 

 

 
(1970-1990) 

No sig. +0.8 9.9 9.1  
January 

No sig +0.3 10.4 10.1  
February 

No sig +0.6 13.1 12.5  
March 

No sig +0.3 12.2 16.9  
April 

No sig +0.5 20.9 20.4  
May 

100.0 +0.9 23.4 22.5  
June 

010.0 +1.1 25 23.9  
July 

10.00 +1.2 25.2 24  
August 

 

 

 

K L 
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0.04 +0.6 23.7 23.1  
September 

0.04 +1 21.5 20.5  
October 

No sig +0.8 16.2 15.4  
November 

0.03 +1.1 11.8 10.7  
December 

1.111 1.1 18.2 17.4 Mean 

 (NOAAمن عمل الباحث بالاعتماد على بيانات : )المصدر 
 

( ثم ارتيفاعها بشكل 1919-1921انخفاض في درجات حرارتيه في الفتيرة ) ( :Marchآذار )     

(، حةث أن معدل درجات حرارتيه خلال c7أنظر الشكل (( 7111-1991ملحوظ على طول الفتيرة )

(، كما 1أنظر الجدول (+ درج  مئوة  ودون دلال  إحصائة  1.2( أعلى بمعدل 7111-1991الفتيرة )

+ درج  مئوة  لكامل الفتيرة 1.7+ درج  مئوة  وبلغ 1.179وأن تيوجهه الخطي السنوي موجب 

 .  (9أنظر الجدول (( ودون دلال  إحصائة  1921-7111)

(، 7111-1921: استيقرار عام في درجات حرارتيه على طول الفتيرة الزمنة  ) (Aprilيسان )ن     

( ارتيفاعا طفةفا في درجات حرارتيه مع بقائها حول المعدل العام 1999-1911حةث شهدت الفتيرة )

( لتيبدأ بالارتيفاع خلال الفتيرة 7111-1999( درج  مئوة ، وانخفاض طفةف خلال الفتيرة )12)

( 7111-1991(، وارتيفع معدل درجات حرارتيه خلال الفتيرة )d7ل ( )أنظر الشك7117-7111)

(، كما وأن تيوجهه الخطي السنوي 1+ درج  مئوة  ودون دلال  إحصائة  )أنظر الجدول 1.2بمعدل 

+ درج  مئوة  ودون دلال  إحصائة  1( 7111-1921درج  مئوة  ولكامل الفتيرة ) 0.023+موجب 

 (. 9)أنظر الجدول 

( درج  مئوة  في الفتيرة 71.2ارتيفاع تيدرةجي وطفةف وأقل من المعدل العام ) : (Mayأيار )     

( 1992-1911( لةبدأ بالارتيفاع في الفتيرة )1912-1912(، ثم استيقرار في الفتيرة )1921-1917)

-1991(، وانخفاض حاد في الفتيرة )7111-1991ةعقبه استيقرار حول المعدل العام في الفتيرة )

( أعلى بمعدل 7111-1991(، ومعدل درجات حرارتيه خلال الفتيرة )e7( )أنظر الشكل 7111

(، كما وأن تيوجهه الخطي السنوي موجب 1أنظر الجدول (+ درج  مئوة  ودون دلال  إحصائة  1.9

+ درج  مئوة  وبدون دلال  إحصائة  1.1( 7111-1921+ درج  مئوة  ولكامل الفتيرة )1.111

 ( .9 أنظر الجدول(
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-1921ارتيفاع متيصاعد وحاد في درج  حرارتيه على طول الفتيرة الزمنة  ) : (Juneحزيران )     

درج  مئوة ،  )72(( تيحت المعدل العام 1997-1921(، حةث كانت متيصاعدة خلال الفتيرة )7111

(، ومعدل درجات الحرارة f 7أنظر الشكل(( متيصاعدة فوق المعدل العام 7111-1992وفي الفتيرة )

+ درج  مئوة  وبدلال  إحصائة  عند مستيوى 1.9( أعلى بمعدل 7111-1991له خلال الفتيرة )

+ درج  مئوة  1.111(، كما وأن تيوجهه الخطي السنوي موجب 1( )أنظر الجدول 1.111معنوة  )

( 1.111+ درج  مئوة  وبدلال  إحصائة  عند مستيوى معنوة  )1.2( 7111-1921ولكامل الفتيرة )

 (.9)أنظر الجدول 

 ( .9011-1290التوجه الخطي للمعدل الشهري لدرجات الحرارة ومستوى المعنوية لكامل الفترة الزمنية ) (2)الجدول    

Linear trend of (1970-2011) 

Significances level Trend +\- Months 

No sig. +1.6  
January 

No sig. +0.9  
February 

No sig. +1.2  
March 

No sig. +1  
April 

No sig. +0.1  
May 

0.001 +1.7  
June 

0.001 +2.4  
July 

0.001 +2.9  
August 

0.01 +1.1  
September 

No sig. +1.2  
October 

No sig. +1.1  
November 

0.001 +3  
December 

 (NOAAمن عمل الباحث بالاعتماد على بيانات : )المصدر 
 

( مع ثبات نسبي 7111-1921الطابع العام له متيزاةد على طول الفتيرة ) ( :Julyتموز )     

(، g7( )انظر الشكل 1919-1911( درج  مئوة  في الفتيرة )71لدرجات حرارتيه عند معدل )

+ درج  مئوة  وبدلال  1.1( أعلى بمعدل 7111-1991ومعدل درجات الحرارة له خلال الفتيرة )

(، كما وأن تيوجهه الخطي السنوي موجب 1)أنظر الجدول  )1.111(إحصائة  عند مستيوى معنوة  
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+ درج  مئوة  وبدلال  إحصائة  عند 7.1( 7111-1921+ درج  مئوة  ولكامل الفتيرة )1.191

 ( .9)أنظر الجدول  )1.111(مستيوى معنوة  

( وةأخذ 7111-1921ارتيفاع متيصاعد ومتيزاةد على كامل الفتيرة الزمنة  ) : (Augustآب )     

(، ومعدل درجات الحرارة h7الشدة والحدة منذ منتيصف ثمانةنات القرن الماضي )أنظر الشكل  طابع

+ درج  مئوة  وبدلال  إحصائة  عند مستيوى 1.7( أعلى بمعدل 7111-1991له خلال الفتيرة )

+ درج  مئوة  1.199(، كما وأن تيوجهه الخطي السنوي موجب 1)أنظر الجدول  )1.111(معنوة  

 )1.111(+ درج  مئوة  وبدلال  إحصائة  عند مستيوى معنوة  7.9( 7111-1921رة )ولكامل الفتي

 ( .9)أنظر الجدول 

-1921ارتيفاع تيدرةجي في معدل درجات حرارتيه على طول الفتيرة ) ( :Septemberأيلول )     

أنظر (( 7111-199درج  مئوة  خلال الفتيرة ) 72.1ثبات أعلى من معدله العام \( ثم استيقرار1991

+ درج  1.2( أعلى بمعدل 7111-1991(، ومعدل درجات حرارتيه خلال الفتيرة الثانة  )I7الشكل 

(، كما وأن تيوجهه الخطي 1)أنظر الجدول  1.11مئوة  وبدلال  إحصائة  عند مستيوى معنوة  

+ درج  مئوة  وبدلال  1.1( 7111-1921+ درج  مئوة  ولكامل الفتيرة )1.172السنوي موجب 

 (.9أنظر الجدول ( 1.11عند مستيوى معنوة   إحصائة 

( ثم ارتيفاع 1912-1921استيقرار ةمةل إلى الانخفاض خلال ) ( :Octoberتشرين الأول )     

درج   )71(( لةعقبه استيقرار ةمةل إلى الارتيفاع أعلى من المعدل العام 1991-1911خلال الفتيرة )

ومعدل درجات حرارتيه خلال الفتيرة الثانة   (،J7( )انظر الشكل 7111-1999مئوة  خلال الفتيرة )

أنظر ( )1.11(+ درج  مئوة  وبدلال  إحصائة  عند مستيوى معنوة  1( أعلى بمعدل 1991-7111)

-1921+ درج  مئوة  ولكامل الفتيرة )1.179، كما وأن تيوجهه الخطي السنوي موجب )1الجدول 

 (.9ل أنظر الجدو(+ درج  مئوة  ودون دلال  إحصائة  1.7( 7111

( درج  مئوة  خلال 19.1ستيقرار عام حول المعدل العام )ا( : Novemberتشرين الثاني )     

( لةتيبعه انخفاض 7111-1991(، ثم ارتيفاع فوق المعدل العام خلال الفتيرة )1919-1921الفتيرة )

ومعدل درجات حرارتيه خلال  ،(K7( )أنظر الشكل 7111-7119فوق المعدل العام طوال الفتيرة )

(، كما 1+ درج  مئوة  ودون دلال  إحصائة  )أنظر الجدول 1.1( أعلى بمعدل 7111-1991الفتيرة )
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+ 1.1( 7111-1921+ درج  مئوة  ولكامل الفتيرة )1.171أن تيوجهه الخطي السنوي موجب 

 ( .9درج  مئوة  ودون دلال  إحصائة  )أنظر الجدول 

( ثم استيقرار خلال 1917-1921ارتيفاع حاد خلال الفتيرة ) ( :Decemberكانون الأول )     

درج  مئوة ، لةبدأ بالارتيفاع المتيصاعد والمتيزاةد أعلى من  11.9( عند معدل 1912-1992الفتيرة )

(،  ومعدل m7( )أنظر الشكل 7111-1911درج  مئوة  خلال الفتيرة ) )11.2(المعدل العام 

+ درج  مئوة  وبدلال  إحصائة  1.1أعلى بحوالي ( 7111-1991درجات حرارتيه خلال الفتيرة )

+ 1.127(، كما وأن تيوجهه الخطي السنوي موجب 1أنظر الجدول ( )1.12(عند مستيوى معنوة  

أنظر ( )1.111(+ درج  مئوة  وبدلال  إحصائة  2( 7111-1921درج  مئوة  ولكامل الفتيرة )

 ( .9الجدول 

 

البيرة والقدس خلال الفترة \في محافظتي رام اللهالتحليل الفصلي لدرجات الحرارة  1.9.9  

(1290-9011. ) 

بلغ المعدل السنوي لدرج  حرارة فصل الشتياء في محافظتيي رام  : (Winterفصل الشتاء )     

درج  مئوة ، وتيشخص درجات حرارة فصل الشتياء بثباتيها واستيقرارها  11.1البةرة والقدس \الله

( لتيبدأ بالارتيفاع التيدرةجي والمتيصاعد 1911-1921طول الفتيرة )درج  مئوة  على  11حول المعدل 

(، ومعدل درجات حرارتيه خلال الفتيرة a2)أنظر الشكل  7111وصولا لعام  1919بدءا من العام 

(، 11+ درج  مئوة  دون دلال  إحصائة  )أنظر الجدول 1.2( أعلى حرارة بمعدل 1991-7111)

+ درج  1.1( 7111-1921ج  مئوة  ولكامل الفتيرة )+ در1.111وتيوجهه الخطي السنوي موجب 

 ( . 11)أنظر الجدول  )1.112(مئوة  وبدلال  إحصائة  عند مستيوى معنوة  

بلغ المعدل السنوي لدرجات الحرارة لفصل الربةع خلال الفتيرة  ( :Springفصل الربيع )     

درج  مئوة ، حةث ساد نمط الثبات والاستيقرار في معدل درجات حرارتيه  12.1( 1921-7111)

درج  مئوة ، لةبدأ معدله الحراري بالتيزاةد  12.9( حول معدل 1912-1921على طول الفتيرة ) 

(، ومعدل درجات حرارتيه خلال الفتيرة b2أنظر الشكل ( )7111-1911الطفةف على طول الفتيرة )

(، وتيوجهه 11+ درج  مئوة  دون دلال  إحصائة  )أنظر الجدول 1.1( أعلى بمعدل 1991-7111)
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+ درج  مئوة  1( 7111-1921+ درج  مئوة  ولكامل الفتيرة )1.172الخطي السنوي موجب 

 ( .11ل )أنظر الجدو )1.11(وبدلال  إحصائة  عند مستيوى معنوة  

بين  Tومستوى المعنوية لاختبار  معدلات الحرارية بينهمالدرجات الحرارة للفترتين الزمنيتين، واختلاف ال ( المعدل الفصلي10)الجدول 

 ( تدل على عدم وجود دلالة إحصائية ..No sig( تدل على انخفاض درجة الحرارة، )-) الفترتين، )+( تدل على ارتفاع درجة الحرارة، 

 
T-Test Significance 

level 

 Mean Temperature  
 

Seasons 
Difference . Warming 

(+) Cooling (-) 

 
1991-2011)) 

 

 
(1970-1990) 

No sig. +0.9 10.9  
10 

 
Winter 

No sig +0.1 19 16.9  
Spring 

0.001 +1.1 24.9 23.5  
Summer 

10.0 +0.1 20.5 19.9  
Autumn 

010.0  
+0.8 

 
18.2 

 
17.4 

 
Annual  

 (NOAAمن عمل الباحث بالاعتماد على بيانات : )المصدر 
 

بلغ المعدل السنوي لدرجات الحرارة لفصل الصةف على طول  ( :Summerفصل الصيف )     

درج  مئوة ، وتيشخص معدلاتيه الحرارة  عبر الزمن بارتيفاع مضطرد  12.1( 7111-1921الفتيرة )

( 1911-1911( مع وجود فتيرة ثبات في معدله الحراري خلال )7111-1921على طول الفتيرة )

+ درج  1.1( أعلى بمعدل 7111-1991الفتيرة )(، ومعدل درجات حرارتيه خلال c2)انظر الشكل 

+ 1.192(، وتيوجهه الخطي السنوي موجب 11أنظر الجدول ( )1.111(مئوة  وبدلال  إحصائة  

+ درج  مئوة  وبدلال  إحصائة  عند مستيوى 7.7( 7111-1921درج  مئوة  ولكامل الفتيرة )

 ( .11( )أنظر الجدول 1.111معنوة  )

لدرجات الحرارة ومستوى المعنوية  الفصليي للمعدل التوجه الخط (11)الجدول 

  ( .9011-1290لكامل الفترة الزمنية )
Linear trend of (1970-2011) 

Significance level Trend +\- Seasons 

0.003 +1.8  
Winter 

0.04 +1  
Spring 

0.001 +2.2  
Summer 

0.02 +1.4  
Autumn 

0.001 +1.4  
Annual 

 (NOAAمن عمل الباحث بالاعتماد على بيانات : )المصدر 

 



78 
 

بلغ المعدل السنوي لدرجات الحرارة فصل الربةع على طول  ( :Autumnفصل الخريف )    

( ساد الثبات والاستيقرار 7111-1921درج  مئوة ، فخلال الفتيرة ) 71.1( 7111-1921الفتيرة )

لةعقب ذلك انخفاض  1991على معدل درجات حرارتيه الزمنة ، لتيبدأ بالزةادة تيدرةجةا حتيى عام 

درج  مئوة  )أنظر  71.1بقاءه أعلى من المعدل العام ( مع 7111-199تيدرةجي على طول الفتيرة )

+ درج  مئوة  1.1( أعلى بحوالي 7111-1991(، ومعدل درجات حرارتيه خلال الفتيرة )d2الشكل 

+ درج  1.122(، وتيوجهه الخطي السنوي موجب 11)أنظر الجدول  )1.11(وبدلال  إحصائة  

وبدلاله إحصائة  عند مستيوى معنوة   + درج  مئوة 1.1( 7111-1921مئوة  ولكامل الفتيرة )

 ( .11( )أنظر الجدول 1.17)

 (NOAAمن عمل الباحث بالاعتماد على بيانات : )المصدر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 (9011-1290)القدس خلال البيرة و\والمعدل الحراري الفصلي لمحافظتي رام اللهالتوجه ( : 2الشكل )

 

  .البيرة والقدس\التحليل السنوي الزمني لدرجات الحرارة في محافظتي رام الله 1.9.2  

درج  مئوة ، وطرأت  12.1( 7111-1921بلغ المعدل السنوي لدرج  الحرارة خلال الفتيرة )     

+ درج  مئوة ، حةث بلغ المعدل السنوي 1.1( بمعدل 7111-1991زةادة علةه خلال الفتيرة )

a 

b 

c d 

b 
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درج  مئوة  خلال  11.7درج  مئوة  لةصبح  12.1( 1991-1921لدرجات الحرارة خلال الفتيرة )

( 1.111(، وجاء هذا الارتيفاع بدلال  إحصائة  عند مستيوى معنوة  )7111-1991انة  )الفتيرة الث

+ درج  مئوة  1.121(، بالإضاف  إلى أن التيوجه الحراري السنوي موجبا بمعدل 11)أنظر الجدول 

( 1.111+ درج  مئوة  وبدلال  إحصائة  عند مستيوى معنوة  )1.1( 7111-1921ولكامل الفتيرة )

( ارتيفاعا ملحوظا في معدل درجات الحرارة السنوة  1(، وةتيضح من )الشكل 11ل )أنظر الجدو

-1921(، حةث تيصاعد المعدل الحراري بثبات خلال الفتيرة )7111-1921خلال الفتيرة الزمنة  )

( وبشكل متيصاعد ومتيوسط الحدة خلال الفتيرة 1912-1917( وبشكل متيذبذب خلال الفتيرة )1911

(1911-7111. ) 

 (NOAAمن عمل الباحث بالاعتماد على بيانات : )المصدر 
 

 
 
 

Annual Average                                                Kernell Smothing                                             Long Mean     
 

 .(9011-1290والقدس خلال الفترة ) البيرة\( : المعدل السنوي لدرجات الحرارة في محافظتي رام الله1الشكل )

 

 

-1221(/)1220-1290النتائج المتعلقة بتحليل البيانات الحرارية للفترتين الفرعيتين ) 1.2

 .البيرة والقدس \( في محافظتي رام الله9011

حصل ارتيفاع في المعدلات الحرارة  الزمنة  ( 7111-1921خلال الفتيرة )في معظم شهور السن   -

  مامنةنات القرن الماضي، وهي فتيرة الاهتيمام العالمي بمسأل  التيغةر المناخي .  ذ منتيصف ثمن
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اتيسمت معظم الارتيفاعات في المعدلات الحرارة  الزمنة  خلال فتيرة السبعةنات بالخفةف  مقارن   -

مع تيلك الارتيفاعات الحادة والمتيصاعدة التيي حصلت منذ منتيصف واواخر الثمانةنات حتيى عام 

7111 . 

( لجمةع شهور السن  وفصولها Positive Linear Trendsجاءت التيوجهات الحرارة  موجب  ) -

 .( وللفتيرتيةن الفرعةتيةن المشتيقتيان منها 7111-1921خلال كامل الفتيرة )وكذلك التيوجه السنوي، 

جاءت شهور تيموز وآب وكانون الأول وتيشرةن الاول الأكثر زةادة في معدلاتيها الحرارة  خلال  -

، بةنما شهور شباط ونةسان الأقل زةادة ( أو أكثر1.11) ( وبدلالات إحصائة 7111-1991الفتيرة )

  ( .1991-1921ها الحرارة  ودون دلالات إحصائة ، وهذا بالنسب  إلى فتيرة الأساس )في معدلاتي

جاء فصلي الصةف والخرةف الأكثر زةادة في المعدلات الحرارة  الزمنة  بمعدلات  -

( أو أكثر، أما الزةادة على فصلي الشتياء 1.11ائة  )( درج  مئوة  وبدلالات إحص+1.1\+1.1)

 والربةع دون دلالات إحصائة  .

+ درج  مئوة  خلال الفتيرة الزمنة  1.1بلغت الزةادة على المعدل السنوي لدرجات الحرارة  -

ن المعدل + درج  مئوة  ع1.1(، وبزةادة 1991-1921( مقارن  مع الفتيرة )1991-7111)

 ( .1929-1191السنوي طوةل المدى خلال الفتيرة )

درج  مئوة  إلى فصل  1درج  مئوة  لفصل الشتياء إلى  1.1التيوجهات الحرارة  تيراوحت ما بةن  -

درج  مئوة  لفصل الخرةف، وهي بدلالات  1.1درج  مئوة  لفصل الصةف، و  7.7الربةع، و 

 1.1ر لجمةع الفصول، كما وان التيوجه السنوي بلغ ( أو أكث1.11إحصائة  عند مستيوى معنوة  )

 ( .1.111درج  مئوة  بدلال  احصائة  عند مستيوى معنوة  )
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 المقارنات، النتائج، المعدلات )السنوية، الفصلية، الشهرية( طويلة المدى لدرجات الحرارة . 1.1

 المعدلات والمقارنات السنوية . 1.1.1

المعدلات السنوية والقيم القصوى والدنيا والمدى الحراري )يات بعض الإحصائ( 19الجدول )

 .بين الفترات الزمنية الأربعة (والانحراف المعياري

St.Dev. Range of Temp. (C) Tmin.(C) TMax. (C) Yearly AV. Temp. 

(C) 

Period 

0.67 3 15 17.9 16.4 1898-1969 

0.66 3.3 16.4 19.7 17.8 1970-2011 

0.43 1.5 16.6 18.1 17.4 1970-1990 

0.63 3.3 16.4 19.7 18.2 1991-2011 

 (NOAAمن عمل الباحث بالاعتماد على بيانات : )المصدر 
 

( تيزةدا مضطردا في المعدل السنوي لدرجات الحرارة وقةمه القصوى 17ةلاحظ من الجدول )      

البةرة والقدس، وبأن قةم  تيشتيت البةانات الحرارة  عن معدلاتيها السنوة  خلال \في محافظتيي رام الله

( متيساوة  تيقرةبا، بةنما جاءت البةانات خلال الفتيرة 7111-1921)\(1929-1191الفتيرتيةن )

 ( . 7111-1991( أقل تيشتيتيا عن معدلاتيها السنوة  مقارن  مع الفتيرة )1921-1991)

 المعدلات والمقارنات الشهرية . 1.1.9

 .( المعدلات الشهرية طويلة المدى لجميع الفترات الزمنية ودلالاتهما12الجدول )

  (7)  (6)  (5) 4 3 2 1  

Difference 
2-1 

Difference 
2-1 

Difference 
 4-1 

Difference 
3-1 

Sub-Period 
(2) 

1991-2011 

Sub-Period 
(1) 

1970-1990 

Whole 
Period 

1970-2011 

Long-term 
Av.Tem (C)  
1898-1969 

Months 

+0.8 +1.7 +2.1 +1.3 9.9 9.1 9.5 7.8 Jan. 

+0.3 +1.5 +1.6 +1.3 10.4 10.1 10.3 8.8 Feb. 

+0.6 +1.4 +1.7 +1.1 13.1 12.5 12.8 11.4 Mar. 

+0.3 +2 +2.2 +1.9 12.2 16.9 17 15 Apr. 

+0.5 +1.1 +1.4 +0.9 20.9 20.4 20.6 19.5 May. 

+0.9 +1.3 +1.7 +0.8 23.4 22.5 23 21.7 Jun. 

+1.1 +1.6 +2.1 +1 25 23.9 24.5 22.9 Jul. 

+1.2 +1.4 +2 +0.8 25.2 24 24.6 23.2 Aug. 

+0.6 +1.5 +1.8 +1.2 23.7 23.1 23.4 21.9 Sep. 

+1 +1.2 +1.7 +0.7 21.5 20.5 21 19.8 Oct. 

+0.8 +0.9 +1.3 +0.5 16.2 15.4 15.8 14.9 Nov. 

+1.1 +1.3 +1.8 +0.7 11.8 10.7 11.3 10 Dec. 

0.8 C  

 
1.4 C 1.8 C 1 C     Increasing 

of AV. Tem. 

 ةستينتيج من الجدول السابق ما ةلي : 

+( 1.8( بلغ )7111-1991درجات الحرارة الشهرة  في الفتيرة )معدل الزةادة في معدلات  -1

+ درج  مئوة ، 1.1( بمعدل 7111-1991درج  مئوة  وهو أعلى من نظةره في الفتيرة )
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هي المكمل  للسلسل  الزمنة  لمعدلات درجات الحرارة  (7111-1991وذلك لأن الفتيرة )

ةكرس التيوجه التيصاعدي  ذا(، وفي نفس الوقت ه1929-1191طوةل  المدى في الفتيرة )

 القدس .  البةرة و\جات الحرارة خلال الزمن في محافظتيي رام اللهللارتيفاع في در

الفرعةتيةن \ارتيفعت جمةع المعدلات الشهرة  لجمةع شهور السن  خلال الفتيرتيةن الزمنةتيةن -7

الأولى والثانة  عن المعدلات الشهرة  طوةل  المدى، الأمر الذي ةعكس خط التيوجه العام 

 نحو الارتيفاع في درجات الحرارة في محافظ  القدس .  

ان الأعلى معدل زةادة في درجات ( جاء شهر نةس7)\(1في كلا الفتيرتيةن الفرعةتيةن ) -2

+ درج  مئوة  على التيوالي، ةلةه شهور : كانون الثاني و شباط 7.7+ و 1.9حرارتيه 

 وأةلول في الفتيرة الأولى، وشهور : كانون الثاني و تيموز في الفتيرة الثانة  . 

( جاء شهر نةسان الأكثر زةادة في معدلاتيه 7111-1921خلال كامل الفتيرة الزمنة  ) -1

+ 1.2\+1.2+ درج  مئوة ، ةلةه شهري كانون الثاني وتيموز بمعدلات 7حرارة   بمعدل ال

 درج  مئوة  على التيوالي .

 

 .المعدلات والمقارنات الفصلية  1.1.2

 ها خلال جميع الفترات الزمنية .وفروقوالسنوية المعدلات الفصلية : ( 11الجدول )                     

 7 6 5 4 3 2 1  

Difference 
5-9 

Difference 
(3) 
2-1 

Difference 
(2) 
4-1 

Difference 
(1) 
3-1 

Sub-Period 
(2) 

1991-2011 

Sub-Period 
(1) 

1970-1990 

Whole 
Period 

1970-2011 

Long-term 
Av.Tem (C) 
1898-1969 

Season 

+0.7 +1.5 +1.8 +1.1 11.9 11 11.4 1.9 Winter 

+0.4 +1.5 +1.7 +1.2 12 12.6 12.1 19.3 Spring 

+1.1 +1.4 +2 +1.9 71.2 72.5 71 77.6 Summer 

+0.8 +1.2 +1.6 +1.1 71.9 19.2 71.1 11.1 Autumn 

 (NOAAمن عمل الباحث بالاعتماد على بيانات : )المصدر 

 ةستينتيج من الجدول أعلاه ما ةلي :

المدى خلال ن  عن نظةرتيها طوةل  ارتيفعت معدلات درجات الحرارة لجمةع فصول الس -

 .( 11لها )الجدول  جمةع الفتيرات الزمنة  اللاحق 

( عنه في 7111-1991جاء هذا الارتيفاع تيصاعدةا فهو أعلى في الفتيرة الفرعة  الثانة  ) -

 ( .11( )الجدول 1991-1921الأولى )
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(+ درج  مئوة  خلال كامل الفتيرة الزمنة  1.9-1.7تيراوحت معدلات الارتيفاع ما بةن ) -

 ( .  1929-1191( عن المعدلات الحرارة  طوةل  المدى )1921-7111)

+ درج  مئوة  خلال الفتيرة الفرعة  الثانة  1.1فصل الصةف الأعلى معدل زةادة بمعدل  -

وهذا مقارن  مع المعدلات طوةل  المدى لفصول السن  ةلةه فصول الخرةف والشتياء والربةع، 

  ( .2)أنظر الشكل 

 (NOAA)المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد على بيانات 

 

لفترة ت الفصلية طويلة المدى ونظيرتها لمعدل الارتفاع في معدلات درجات الحرارة فيما بين الفصول المختلفة بين المعدلا( 5الشكل )

 .الفرعية الثانية
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المتعلقة بكميات الأمطار )السنوية، بعض الاستنتاجات من مقارنة الإحصائيات الوصفية  1.5

 البيرة والقدس .\الفصلية، الشهرية( خلال الفترات الزمنية المختلفة في محافظتي رام الله

 

  .كميات الأمطار السنوية 1.1.5

ةبةن الإحصائةات الوصفة  لكمةات الأمطار السنوة  خلال الفتيرات الزمنة   (19) الجدول     

 المختيلف  وةمكن الاستينتياج منه ما ةلي : 

 المطرية طويلة المدى للفترات الزمنية المختلفة. ( يبين بعض الإحصاءات الوصفية للكميات15الجدول )

Sub-2/Annual 
(1981-2010)¹ 

Sub-1/Annual 
(1951-1980)² 

Annual 
(1951-2003) 

Annual/(Long) 
(1898-1950)³ 

            Parameter 

535.3 524.9 537.7 536.5 Mean (mm) 

514.4 531.3 531.6 537.5 Median (mm) 

172.2 148.3 166.6 147.4 Standard Deviation (mm) 

0.454 0.017 0.18 0.33 Skewness 

1999223/  1958219.1/ 1958219.1/ 799.1 Minimum (mm) 

1991934.3/    1974790.6/ 1991934.3/ 921.2 Maximum (mm) 

711.3 571.5 715.2 715.4 Range (mm) 

 ةقصد به الفتيرة الزمنة  الفرعة  الثانة  والتيي ستيقارن مع الفتيرة الفرعة  الأولى والفتيرة طوةل  المدى .¹

 ستيقارن مع فتيرة طوةل  المدى . ةقصد به الفتيرة الزمنة  الفرعة  الأولى والتيي²

 ةقصد به الفتيرة الزمنة  التيي استيخدمت لغاةات حساب المعدلات طوةل  المدى لكمةات الأمطار .³

 (CLIMIX)المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد على بيانات 
 

  .عام 52/(9002-1251( و )1250-1121خلال الفترتين المتساويتين ) -

 11.2ملم و  21.1سن  الأخةرة بمعدل  92ال انخفاض في القةم القصوى والدنةا خلال  -1

 . ( 1991-1191ملم مقارن  مع الفتيرة السابق  )

 ملم . 1كمةات الأمطار خلال الفتيرتيةن بفارق ثبات نسبي في معدل  -7

ة سن  الأخةر 92زةادة في تيشتيت وتيباعد الكمةات المطرة  السنوة  عن معدلها خلال ال  -2

 سن  الأسبق لهما .  92مقارن  مع ال 

سن   92( خلال الفتيرة Negative Skewnessتيوزع الكمةات المطرة  مائلا للةسار ) -1

 سن  الأسبق لها . 92( خلال Positive Skewnessالأخةرة والى الةمةن )
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  .عام 20(/9010-1211( و )1210-1251خلال الفترتين المتساويتين ) -

القصوى والدنةا خلال الثلاثةن سن  ملم في القةم  2.9ملم و  112.9ارتيفاع بمعدل  -1

 (/الثلاثةن سن  السابق  لها .1911-1991الأخةرة مقارن  بالفتيرة )

ملم خلال الثلاثةن سن  الأخةرة  11.1ارتيفاع في معدل كمة  الأمطار السنوة  بمقدار  -7

 مقارن  مع الثلاثةن سن  الأسبق لها .

المطرة  السنوة  خلال الثلاثةن سن  الأخةرة مقارن  مع ارتيفاع في تيشتيت الكمةات  -2

 الأسبق لها .

ةمةل تيوزةع البةانات المطرة  إلى الةمةن خلال الثلاثةن سن  الأخةرة والى الةسار في  -1

 الثلاثةن سن  الأسبق لها .

 

  .(1250-1212( و )9010-1211خلال الفترتين ) -

القصوى والدنةا خلال الثلاثةن سن  ملم في القةم  22.1ملم و  11.1انخفاض بمعدل  -1

 ( .1991-1191الأخةرة مقارن  مع المعدل طوةل المدى في الفتيرة )

ارتيفاع في تيشتيت الكمةات المطرة  السنوة  خلال الثلاثةن سن  الأخةرة مقارن  مع  -7

 ( .1991-1191المعدل طوةل المدى في الفتيرة )

 

  .، الخريف(الكميات المطرية الفصلية )الشتاء، الربيع 1.5.9

 :( الإحصاءات الوصفة  للبةانات المطرة  الفصلة  وةستينتيج منه الآتيي 12ةلخص الجدول )
 .حصائيات الوصفية الفصلية( يلخص بعض الإ19الجدول )

 

 (CLIMIX)المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد على بيانات 
 

مقارن  بالمعدل الفصلي طوةل الأمد فقد ارتيفع معدل كمةات أمطار فصل الشتياء بمقدار  -1

( ملم خلال -72(، وتيناقص بمقدار )7111-1911+( ملم خلال الثلاثةن سن  الأخةرة/)1.1)
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( ملم خلال كامل الفتيرة -11.2(، لةصبح المجموع )1911-1991الثلاثةن سن  السابق  لها/)

(1991-7111  . ) 

( ملم خلال الثلاثةن سن  الأخةرة، بةنما -9.2اقص معدل كمةات أمطار فصل الربةع )تين -7

+( ملم، بالتيالي ثبات واستيقرار في معدل كمةات 9.2ارتيفع خلال الثلاثةن سن  السابق  لهما )

 ( .   7111-1991أمطاره خلال الفتيرة )

الفتيرة الأولى و ملم خلال  )+1.2ارتيفاع طفةف في معدل كمةات أمطار فصل الخرةف ) -2

+( ملم 9.2خلال الفتيرة الثانة ، لةصبح مجموع الزةادة في معدل كمةات أمطاره ) )+1.1)

 (.7111-1991خلال كامل الفتيرة )

 

عند مقارن  معدلات كمةات الأمطار لفصول )الشتياء والربةع والخرةف( خلال الثلاثةن سن   -1

-1191ول خلال الفتيرة )( المحسوب للفصlong-long-term Averageالماضة  مع )

سن ، فةتيبةن أن هناك زةادة في معدل كمةات أمطار فصلي الشتياء والربةع  12(/1911

+( ملم على التيرتيةب، وتيناقص في معدل كمة  أمطار فصل الخرةف 72+/17.2بمقدار )

% من معدل كمةات أمطار فصل 33ملم، الأمر الذي ةعني تيناقصا بما نسبتيه  )-22بمقدار )

% على معدل أمطار فصل 21لال الثلاثةن سن  الماضة ، وزةادة بما نسبتيه الخرةف خ

(، مما ةؤثر جوهرةا على الخصائص المناخة  لفصلي 7111-1911الربةع خلال الفتيرة )

( لفصول الشتياء 1911-1191)المعدل طوةل المدى )الخرةف والربةع في منطق  الدراس  

 .  ( ملم على التيرتيةب( 111.1،  21.2،  291.9والرةع والخرةف هي )

تيوزةع كمةات الأمطار لفصلي الربةع والخرةف ةمةل إلى الةمةن في جمةع الفتيرات الزمنة   -9

ةمةل  مطار لفصل الشتياءكمةات الأحةث قةم المعدل لهما أكبر من وسةطةهما، بةنما تيوزةع 

( والى الةمةن 1991-1191خلال الفتيرة )( Negative Skewness)إلى الةسار 

(Positive Skewness 12( في الفتيرتيةن الفرعةتيةن الأولى والثانة  )أنظر الجدول . ) 
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  .الكميات المطرية الشهرية 1.5.2

 البةانات المطرة  الشهرة  لمحافظتييلخص بعض الإحصائةات الوصفة  المتيعلق  ب( ة6الشكل )     

 الفتيرات الزمنة  المختيلف ، حةث ةلاحظ ما ةلي : القدس خلال البةرة و\رام الله

شهر كانون ثان هو الأكثر معدلات مطرة  خلال الفتيرات الزمنة  المختيلف ، بمعدلات  -1

( ملم على التيوالي، بةنما ةعد شهر أةلول الأقل معدلات مطرة  127، 171.9، 111)

 ( ملم على التيوالي .  3.4، 1، 1.97(بمعدلات 

ةات أمطار شهور )آذار، نةسان، كانون أول، تيشرةن أول( خلال الثلاثةن سن  انخفاض في معدل كم

، أي انخفضت معدلات كمةات أمطار شهور )آذار، ( ملم-1.9، -1، -11.1، -12الماضة  بمقدار )

على التيوالي خلال الثلاثةن سن  الماضة  مقارن   (%11%، 17%، 19)نةسان، تيشرةن أول( بنسب  

لشهر نةسان عن معدلاتيه طوةل  المدى  هذه النسب  مع مثةلاتيها في الثلاثةن سن  السابق  لها، وتيتيعاظم

(، الأمر 1911-1191% عن معدلاتيه خلال الفتيرة ) 12.2( لتيصبح 1991-1191خلال الفتيرة )

البةرة والقدس والذي سةتيضح عند \في محافظتيي رام الله الذي ةعني تيغةرات محتيمل  في فصل الربةع

 .ط والتيوجهات في العناوةن القادم تيناول معاملات الارتيبا

 (CLIMIX)المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد على بيانات                           

 
 ات المطرية الشهرية خلال الفترات الزمنية المختلفة .يللكمالمعدل الشهري والمدى والانحراف المعياري والتوزيع التكراري ( : 6الشكل )
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-1991تيرتيفع معدلات التيشتيت والتيباعد عن المعدلات المطرة  الشهرة  خلال الفتيرتيةن ) -7

 ( .1991-1191( مقارن  مع الفتيرة )7111-1911( و )1911

التيباةن المطري مرتيفع خلال الثلاثةن سن  الماضة  لشهور شباط وأةار وأةلول وتيشرةن ثان  -2

 وكانون أول مقارن  مع المدى الحراري للفتيرات الزمنة  الأخرى . 

( ملم خلال الفتيرات 21-1ارتيفاع تيصاعدي في نسب التيكرار المطري الشهري للفئ  ) -1

، وانخفاض في الثلاثةن سن  %(91.2، %19.2، %11.1الزمنة  المختيلف  بمقدار )

% مقارن  مع 7.2( ملم بمقدار 191-171الماضة  في نسب التيكرار المطري للفئ  )

( 211-721الثلاثةن سن  السابق  لها، وانعدام لكمةات الأمطار الواقع  في الفئ  التيكرارة  )

( 1991-1191% خلال الفتيرة )1.2ملم خلال الثلاثةن سن  الماضة  بعدما تيناقصت من 

  .% خلال الثلاثةن سن  الماضة  1.1( لتيصبح 1911-1991% خلال الفتيرة )1.1إلى 

            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



89 
 

  .السلوك المطري الزمني لكميات الأمطار )السنوية، الفصلية( خلال الفترات الزمنية المختلفة 1.9

  .السلوك المطري للمعدل السنوي 1.9.1

  .(Long-term Average( )1250-1121)خلال الفترة   1.9.1.1

( عند 1911-1191تيوصف كمةات الأمطار السنوة  طوةل  المدى بثبات كمةتيها خلال الفتيرة )     

ملم،  922.9( دون المعدل السنوي العام 1921-1919ملم، وبانخفاضها في الفتيرة ) 911معدل 

( بجوار المعدل السنوي العام، وةتيضح 1991-1129وبارتيفاعها الطفةف والتيدرةجي خلال الفتيرة )

( في الأسفل وجود خمس  قةم قصوى لكمةات الأمطار السنوة  في مقابل خمس  قةم 7لشكل )من ا

 دنةا لها .  

 (CLIMIX)المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد على بيانات 

 
 
 
 

 البيرة والقدس .\( في محافظتي رام الله1250-1121لفترة )ات الأمطار السنوية ل( : معدل كمي7الشكل )                       

 

 

 .(Sub-Period 1( )1210-1251خلال الفترة )  1.9.1.9

( على النحو التيالي : انخفاضها 1911-1991تيوصف كمةات الأمطار السنوة  خلال الفتيرة )     

، ثم بارتيفاعها دون المعدل العام )1999-1991( ملم طوال الفتيرة )971.9دون المعدل العام  )

Yearly Amount of Rainfall  Loess Smoothing  Mean Annual Rainfall 

Years 
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(، كما وةتيضح من 1911-1922( وفوق المعدل العام خلال الفتيرة )1929-1921خلال الفتيرة )

 .  ( وجود ثلاث قةم قصوى وقةمتيةن دنةا8الشكل )

 ( CLIMIX)المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد على بيانات 

 
 
 

 
 البيرة والقدس .\الله( في محافظتي رام 1210-1251يات الأمطار السنوية للفترة ): معدل كم (8الشكل )

 

  .(Sub-Period 2( )9010-1211خلال الفترة ) 31.9.1.

( حةث ارتيفعت كمةات 7111-1911الفتيرة )كمةات ل اصةتيشخ( في الأسفل 9ةظهر الشكل )     

-1991الفتيرة )في ل ةطوثم انخفضت بشكل حاد و )1919-1911الفتيرة ) أمطارها السنوة  في

خلال الفتيرة ملم  )929.2استيقرار ةمةل للارتيفاع الطفةف دون المعدل العام )مرحل  (، لتيعقبها 1991

البةاني  ، وةظهر الشكل)7111-7112)في الفتيرة لتيبدأ مرحل  الانخفاض الحاد  ،(1991-7117)

 (CLIMIX)المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد على بيانات وجود ثلاث قةم عظمى وأربع قةم دنةا . 

 
 

 

 البيرة والقدس .\( في محافظتي رام الله9010-1211للفترة )يات الأمطار السنوية ( : معدل كم2(الشكل                       

Yearly Amount of Rainfall  Loess Smoothing  Mean Annual Rainfall 

Yearly Amount of Rainfall  Loess Smoothing  Mean Annual Rainfall 
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  .الفصليالسلوك المطري  1.9

  .(Long-term Average( )1250-1121خلال الفترة ) 11.9.

مةات أمطاره خلال الفتيرة كحةث اتيسمت  لفصل الشتاء( كمةات الأمطار a11ةظهر الشكل )     

ملم، لةعقبها ارتيفاع طفةف خلال  299.7( بثباتيها واستيقرارها حول المعدل العام 1191-1991)

-1912ة )( ثم العودة إلي الثبات والاستيقرار حول المعدل العام خلال الفتير1912-1917الفتيرة )

 ( دون المعدل العام .1991-1921(، وتيناقصت على طول الفتيرة )1921

( ثم 1917-1191فتيشخص بارتيفاعها التيدرةجي خلال الفتيرة ) لفصل الربيعأما كمةات الأمطار      

( 1921-1912ملم على طول الفتيرة ) 112.2بانخفاضها الشدةد إلى ما دون المعدل العام البالغ 

-1911( وفوق المعدل خلال الفتيرة )1912-1921دون المعدل خلال الفتيرة ) لتيبدأ بالارتيفاع

فاتيسمت كمةات أمطاره بانخفاضها المتيدرج  لفصل الخريفأما بالنسب   ،)b11أنظر الشكل ) (1991

-1979ملم خلال الفتيرة )21( ثم بالارتيفاع دون المعدل 1171-1191والمستيمر خلال الفتيرة )

  ( . c11( أنظر الشكل )1991-1911( ثم الانخفاض خلال الفتيرة )1929

 (CLIMIX)المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد على بيانات 

 

 

a 

b 
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ها خلال الفترة الزمنية ( ومتوسطLoess Smoothing( : السلوك المطري لفصول الشتاء والربيع والخريف عبر الزمن باستخدام )10الشكل )

(1121-1250. ) 

 

 .(Sub-Period 1( )1210-1251خلال الفترة ) 1.9.9

( 1911-1991خلال الفتيرة ) لفصل الشتاء( تيشخةصا للسلوك المطري a11ةظهر الشكل )     

(، وبتيزاةده بعد 1992-1991ملم( خلال الفتيرة ) 222.7الذي ةوصف بتيناقصه دون المعدل العام )

(، ثم الثبات النسبي حول المعدل طوال الفتيرة 1927-1992ذلك لكن دون المعدل في الفتيرة )

 ( . 1911-1929( وبالارتيفاع فوق المعدل في الفتيرة )1922-1921)

ملم( خلال  112بتيناقصها دون المعدل العام ) فصل الربيعوتيوصف الكمةات المطرة  خلال      

( ثم  1921 -1922لتيدرةجي فوق المعدل العام خلال الفتيرة )ا ( لتيبدأ بالارتيفاع1927-1991تيرة )الف

 لفصل الخريف، أما السلوك المطري )b11( أنظر الشكل )1911-1921بالانخفاض في الفتيرة )

-1991ملم( حةث ساد الاستيقرار خلال الفتيرة ) 21.2لةه الاستيقرار دون المعدل العام )فةغلب ع

( وبالانخفاض الأكثر في الفتيرة 1921-1921( لتيبدأ بالانخفاض الطفةف على طول الفتيرة )1999

 ( .c11( أنظر الشكل )1929-1911)

 

 

 

c 

Yearly Amount of Rainfall  Loess Smoothing  Mean Annual Rainfall 
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 (CLIMIX)المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد على بيانات 

 

 

 
 

 
 

ة الزمنية ( ومتوسطها خلال الفترLoess Smoothing( : السلوك المطري لفصول الشتاء والربيع والخريف عبر الزمن باستخدام )11الشكل )

(1251-1210. ) 
 
 
 
 
 
 
 

 

a 

c 

b 

Yearly Amount of Rainfall  
Loess Smoothing  Mean Annual Rainfall 
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  .(Sub-Period 2( )9010-1211)خلال الفترة  1.9.2

خلال الثلاثةن عام السابق   والذي تيمةز  لفصل الشتاء( السلوك المطري a17ةعكس الشكل )     

( وفوق المعدل العام خلال 1919-1911ملم( خلال الفتيرة ) 222.2بتيزاةده لكن دون المعدل )

 ( . 7111-1991رة )( ثم بتيناقصه لةسةر بمحاذاة المعدل العام طوال الفتي1912-1991)

(، 7111-1911فةشخص بانخفاض  التيدرةجي طوال الفتيرة ) لفصل الربيعأما التيوجه المطري      

ملم( طوال الفتيرة  92.2حةث ةمكن القول وبشكل عام أنه استيمر بانخفاضه دون المعدل العام )

ثابتيا مع المعدل العام  لفصل الخريف(، وجاء التيوجه المطري b17( أنظر الشكل )1911-7111)

-1991( ومتيناقصا دون المعدل العام طوال الفتيرة )1992-1911( ملم طوال الفتيرة )21.1)

 ( . c17( أنظر الشكل )7111-7112( ومتيزاةدا دون المعدل طوال الفتيرة )7117

 

a 

b 
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ة الزمنية ( ومتوسطها خلال الفترLoess Smoothing( : السلوك المطري لفصول الشتاء والربيع والخريف عبر الزمن باستخدام )19الشكل )

(1210-9010. ) 

   

 والسنوية . لكميات المطرية الفصليةمعاملات الارتباط بين ا 1.1

 Nonparametricالارتيباط غةر المعلميمعامل  ( تيم تيطبةق4.1( و )4.8في القسمةن )     

Correlation kendall’s Tau)   من أجل التيحقق من طبةع  العلاق  بةن المعدلات الفصلة )

والسنوة  لكمةات الأمطار، والذي ةمكننا من تيحدةد التيوجهات المطرة  الفصلة  والشهرة  خلال 

( Zc( وبالاعتيماد علةه ةتيم حساب قةم  )Varianceالزمنة  المختيلف ، فهو ةحسب التيباةن )الفتيرات 

التيي تيتيبع التيوزةع الطبةعي حةث القةم  الموجب  أو السالب  لها تيشةر إلى التيوجه المتيزاةد أو المتيناقص 

على أن ( فةدل ذلك Zα\2( أكبر من قةم  )Zcفي معدل كمةات الأمطار خلال الزمن، فإذا كانت )

 ( تيشةر إلى مستيوى المعنوة  . αالتيوجه ذو دلال  إحصائة ، )

 

 .معاملات الارتباط لكميات الأمطار الفصلية والسنوية خلال الفترات الزمنية المختلفة 1.1.1

    .(1250-1121الفترة ) 1.1.1.1

مطرة  ت اللقد جاءت معاملات الارتيباط موجب  لفصول الشتياء والربةع والخرةف مع الكمةا     

، حةث كان فصل الشتياء الأكثر تيرابطا (1991-1191السنوة  طوةل  الأمد خلال الفتيرة )

مع الكمةات المطرة  السنوة ، وجاءت معاملات الارتيباط لفصلي الربةع والخرةف ( +21.99)

(، 1.11+( على التيوالي، وجمةعها بدلال  إحصائة  عند مستيوى معنوة  )1.291+( و )1.212)

c 

Yearly Amount of Rainfall  Loess Smoothing  Mean Annual Rainfall 
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% من مجموع كمةات الأمطار خلال الفتيرة 322.ف  إلى أن فصل الشتياء ساهم بما نسبتيه بالإضا

% على 12% و 71(، بةنما ساهم كلا من فصلي الربةع والخرةف بما نسبتيه 1924-1941)

 التيوالي .   

 
  .(1210-1251الفترة ) 1.1.1.9

الشتياء والربةع والخرةف معاملات الارتيباط موجب  لفصول ( جاءت 1911-1991في الفتيرة )     

+( مع الكمةات 1.217، حةث كان فصل الشتياء الأكثر تيرابطا )السنوة  مع الكمةات المطرة 

+( 1.192+( و )1.222لخرةف )المطرة  السنوة ، وجاءت معاملات الارتيباط لفصلي الربةع وا

 ل الخرةف،( باستيثناء فص1.11بدلال  إحصائة  عند مستيوى معنوة  )ةعها على التيوالي، وجم

% من مجموع كمةات الأمطار خلال الفتيرة 21بالإضاف  إلى أن فصل الشتياء ساهم بما نسبتيه 

% على 11% و 77(، بةنما ساهم كلا من فصلي الربةع والخرةف بما نسبتيه 1991-1911)

 التيوالي .     

 

   .(9010-1211الفترة ) 1.1.1.2

ب  لجمةع الفصول المطرة  موجخلال الثلاثةن سن  الماضة  فهي معاملات الارتيباط ب فةما ةتيعلق     

+( مع الكمةات المطرة  1.292كان فصل الشتياء الأكثر تيرابطا )السنوة ، ف مع الكمةات المطرة 

+( على 1.727+( و )1.771اط لفصلي الربةع والخرةف )السنوة ، وجاءت معاملات الارتيب

وفصلي الربةع والخرةف  1.11ئة  عند مستيوى معنوة  التيوالي، وجاء فصل الشتياء بدلال  إحصا

% من مجموع كمةات 21بالإضاف  إلى أن فصل الشتياء ساهم بما نسبتيه  بدون دلال  إحصائة ،

% 11(، بةنما ساهم كلا من فصلي الربةع والخرةف بما نسبتيه 7111-1911الأمطار خلال الفتيرة )

 % على التيوالي .      11و 

 ةستينتيج من ذلك : 

معاملات الارتيباط بةن الكمةات الفصلة  والسنوة  موجب  لجمةع الفصول وفي جمةع الفتيرات  -1

 الزمنة  المختيلف  .
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فصل الشتياء هو الأعلى معامل ارتيباط في جمةع الفتيرات الزمنة  المختيلف  مقارن  مع فصلي  -7

 الربةع والخرةف .

جمةع الفتيرات الزمنة   في تيها لفصل الربةعأعلى من نظةر معاملات ارتيباط فصل الخرةف -2

 .  ( حةث كانت أقل1911-1991باستيثناء الفتيرة )

تيناقص معامل ارتيباط فصل الربةع خلال الثلاثةن سن  الماضة  مقارن  مع مثةله في الثلاثةن  -1

سن  السابق  لها، بالإضاف  إلى تيناقص نسب  مساهمتيه من مجموع الكمةات المطرة  السنوة  

سن ( من مجموع كمةات أمطار فصل 21\ملم 111.1المساوة  ل ) )%-1(الهاطل  بنسب  

 .  ( ملم2911.1( والمقدرة )1911-1991الربةع الهاطل  خلال الفتيرة )

-1991) باستيثناء فصل الشتياء هناك تيناقصا في معاملات الارتيباط خلال الفتيرتيةن -9

1911)\(1911-7111. ) 

 

 .التوجهات المطرية )الشهرية، الفصلية، السنوية( خلال الفترات الزمنية المختلفة 1.2

كمةات المطرة  السنوة  والفصلة  ( على الMaan Kendall-Testلقد تيم تيطبةق اختيبار )     

 صورة مستيقل  خلال الفتيرات الزمنة  المختيلف ، بالإضاف  إلى تيقدةر مةل التيوجه بواسط بوالشهرة  

(Sen’s Magnitude of Slope( أنظر الجداول ،)بالإضاف  إلى الأشكال 71( )19( )11 )

 ( .7111-1911البةانة  الخاص  بذلك في لفتيرة الزمنة  )

 
  .التوجهات المطرية السنوية وقيمها 1.2.1

( ةلخص التيوجهات المطرة  السنوة  خلال الفتيرات الزمنة  الثلاث  بالإضاف  إلى 12الجدول )     

 ( التيي تيحدد مقدار هذا التيوجه، وةستينتيج من الجدول ما ةلي : Sen’s Slope) قةم 

 .( التوجهات المطرية السنوية للفترات الزمنية المختلفة مع تقدير قيم الميل19الجدول )

Sen’s Slope Z-Value Periods 

-1.721 1.419- 1898-1950 

+5.9 1.499+ 1951-1980 

-3.57 0.785- 1981-2010 
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-1191خلال الفتيرة )( Negative Trends)انخفاض في قةم  التيوجهات المطرة  السنوة   -1

لتيعود للانخفاض ( Positive Trends)( 1911-1991خلال الفتيرة ) هاعا( ثم ارتيف1991

 . لأخةرةفي الثلاثةن سن  ا

مع هناك انخفاض كبةر في التيوجهات المطرة  السنوة  خلال الثلاثةن سن  الماضة  مقارن   -7

، ومن (-1.219+( إلى القةم  )1.199الثلاثةن سن  السابق  لها حةث انتيقل التيوجه من قةم  )

 ( .-2.92+( إلى )9.9مةل )

( هي الأدنى من بةن الفتيرات الزمنة  7111-1911التيوجهات المطرة  السنوة  للفتيرة ) -2

 الأخرى .

من حةث ( Z-Valueم )منسجم  مع قةلكمةات الأمطار السنوة  ( Sen’s Slopeجاءت قةم ) -1

 اتيجاهات التيوجه لجمةع الفتيرات الزمنة  .

 

 
 .التوجهات المطرية الفصلية 1.2.9

ه وةستينتيج منخلال الفتيرات الزمنة  الثلاث   ( ةلخص التيوجهات المطرة  الفصلة 11الجدول )     

 : الآتيي

 .( التوجهات المطرية الفصلية خلال الفترات الزمنية المختلفة11الجدول )

Seasonal (Z-Value)  Periods 

Autumn Spring Winter 

-1.258 -1.51 -0.667 1898-1950 

+1.641 +1.106 +0.732 1951-1980 

-1.106 -1.213 0 1981-2010 

 (CLIMIX)المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد على بيانات 

 
-1991خلال الفتيرة )ارتيفاع في قةم التيوجهات المطرة  لفصول الشتياء والربةع والخرةف  -1

(، ثم تيعود 1991-1191متيناقص  في الفتيرة ) \( لتيصبح موجب ، بعدما كانت سالب 1911

(، الأمر الذي ةشةر إلى تيناقص 7111-1911تينخفض قةمها بشكل أكبر خلال الفتيرة )

كمةات الأمطار لفصول الشتياء والربةع والخرةف خلال الثلاثةن عام الماضة  مقارن  مع 

 ام الأسبق لها .الثلاثةن ع
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( هو الأعلى تيوجهات سالب  مقارن  مع فصل 7111-1911فصل الربةع خلال الفتيرة ) -7

الخرةف لنفس الفتيرة الزمنة ، أي أن تيناقص كمةات أمطاره أعلى من حةث النسب  مقارن  

 مع فصل الخرةف أو الشتياء . 

 

  .التوجهات المطرية الشهرية 1.2.2

خلال الفتيرات الزمنة  الثلاث   ان التيوجهات المطرة  الشهرة ةلخص( 1والشكل )( 19الجدول )     

التيي تيحدد مقدار هذا التيوجه، ( 7111-1911للفتيرة الزمنة  )( Sen’s Slopeبالإضاف  إلى قةم  )

 وةستينتيج من الجدول ما ةلي :

 .( التوجهات المطرية الشهرية خلال الفترات الزمنية المختلفة12الجدول )

Months (Z-Value) Periods 

DEC NOV OCT SEP MAY APR MAR FEB JAN 

-1.474 -0.874 -1.739 -0.262 +0.088 -0.422 -0.897 +0.307 -0.084 1898-1950 

+0.678 -0.143 +2.361 -0.103 0 +0.571 +0.571 -0.428 +0.91 1951-1980 

+0.107 -1.017 +0.5 -0.495 N/A -0.446 -1.534 +0.25 +0.107 1981-2010 

0.218 -0.83 0.093 0 0 -0.1 -2.024 1.222 1.12 Sen’s Slope 
 (CLIMIX)المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد على بيانات 

ي شباط رسالب  باستيثناء شهبتيوجهات ( 1991-1191ر في الفتيرة )معظم الشهوجاءت  -1

 . وأةار بتيوجهات موجب 

( فةما 1911-1991سالب  في الفتيرة الزمنة  )شهور شباط وأةلول وتيشرةن ثان بتيوجهات  -7

 تيبقى من شهور بتيوجهات موجب  .

سالبا خلال الثلاثةن سن  السابق  وهو ما ةتيضح أةضا \شهر آذار هو الأكثر تيوجها متيناقصا -2

(، ةلةه شهر تيشرةن ثاني والتيي 2.024-( الخاص  به والتيي بلغت )Sen’s Slopeمن قةم  )

   .   )-Sen’s Slope( )1.12بلغت قةم  )

من الملاحظ أن شهري تيشرةن ثان وأةلول )من شهور الخرةف( لهما تيوجهات سالب  في  -1

جمةع الفتيرات الزمنة  الثلاث ، إلا أنهما أعلى تيوجهات سالب  خلال الثلاثةن سن  السابق  من 

 أي وقت مضى .

من حةث ( Z-Valueمنسجم  مع قةم )لكمةات الأمطار السنوة  ( Sen’s Slopeجاءت قةم ) -9

  .اتيجاهات التيوجه لجمةع الفتيرات الزمنة 



100 
 

لكميات  SPI( )drought index(/)(Standardized Precipitation Indexتطبيق ) 1.10

 .  خلال الفترات الزمنية المختلفةالأمطار السنوية 

-1191)( على الكمةات المطرة  السنوة  طوةل  المدى SPI( نتيائج تيطبةق )13ةظهر الشكل )     

( 71(، وةظهر الجدول )7111-1911( و )1911-1991( وخلال الفتيرتيةن الفرعةتيةن )1991

( للفتيرات الزمنة  المختيلف ، بالإضاف  إلى SPIالأعوام الجاف  ومدة الجفاف ونوعه بحسب تيصنةف )

(، 71( المشتيق منه، علما أنه تيم تيناول أعوام الجفاف دون أعوام الرطوب  في الجدول )71الجدول )

 ( .SPI( للتيعرف على تيصنةف فئات الجفاف بحسب )1.8وةمكن للقارئ العودة إلى العنوان رقم )

 .( ومدته الزمنية بالشهورSPIتصنيف شدة الجفاف بحسب تصنيف ) :( 90الجدول )

 نهاة  شهر الجفاف  المدة الزمنة  )شهر( كثاف  الجفاف
 )السن .الشهر(

 بداة  شهر الجفاف 
 )السن .الشهر(

No. 

Near Normal Dry 5 1899.8 1899.4 1 

Moderately Dry 9 1901.10 1901.2 2 

Abnormally Dry 8 1903.11 1903.4 3 

Near Normal Dry  -1 10 1909.12 1909.3 4 

Near Normal Dry 10-1 1912.11 1912.2 5 

Near Normal Dry 8 1913.11 1913.4 6 

Near normal Dry 10-1 1914.10 1914.1 7 

Severely Dry 6 1915.10 1915.5 8 

Abnormally Dry 9 1917.11 1917.3 9 

Near Normal Dry 9 1922.11 1922.3 10 

Abnormally Dry 9 1923.11 1923.3 11 

Near Normal Dry 9 1924.12 1924.4 12 

Severely Dry   8-1 1925.10 1925.3 13 

Moderately Dry 1 1972.11 1972.1 14 

Near Normal Dry 10 1927.12 1927.3 15 

Abnormally Dry 8 1928.10 1928.3 16 

Near Normal Dry 8 1930.10 1930.3 17 

Moderately Dry 8 1931.11 1931.4 18 

Extremely Dry  9-1 1932.12 1932.3 19 

Extremely Dry 9 1933.12 1933.4 20 

Abnormally Dry 9 1934.11 1934.3 21 

Near Normal Dry 10 1935.12 1935.3 22 

Abnormally Dry 10-1 1941.11 1941.2 23 

Extremely Dry 9 1946.12 1946.4 24 

Severely Dry   9-1 1947.10 1947.2 25 

Moderately Dry 9 1950.12 1950.4 72 

 -7=216771   Mean 

Moderately Dry 9 1952.12 1952.4 27 

Abnormally Dry 8 1954.10 1954.3 28 

Moderately Dry 10 1955.10 1955.1 29 

Near Normal Dry 8 1956.11 1956.4 30 

Extremely Dry 11 1958.12 1958.2 31 

Abnormally Dry 10 1959.12 1959.3 32 

Extremely Dry 11 1960.12 1960.2 33 
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Severely Dry 9 1962.11 1962.3 34 

Abnormally Dry 11 1963.11 1963.1 35 

Near Normal Dry 11 1966.11 1966.1 36 

Abnormally Dry 9 1972.12 1972.4 37 

Near Normal Dry 8 1975.10 1975.3 38 

Near Normal Dry 9 1976.12 1976.4 39 

Moderately Dry 8 1978.11 1978.4 40 

 132-8=124   Mean 

Moderately Dry 9 1981.12 1981.4 41 

Abnormally Dry 9 1984.12 1984.4 42 

Near Normal Dry 10 1985.12 1985.3 43 

Near Normal Dry 10 1987.11 1987.2 44 

Moderately Dry 7 1989.10 1989.4 45 

Moderately Dry 9 1990.12 1990.4 46 

Moderately Dry 9 1993.12 1993.3 47 

Extremely Dry 10 1995.10 1995.1 48 

Near Normal Dry 10 1996.11 1996.2 49 

Moderately Dry 9 1998.12 1998.4 50 

Extremely Dry 9 1999.11 1999.3 51 

Abnormally Dry 10 2004.12 2004.3 52 

Near Normal Dry 7 2006.11 2006.5 53 

Near Normal Dry 9 2007.12 2007.4 54 

Moderately Dry 9 2008.11 2008.3 55 

Abnormally Dry 10 2009.10 2009.1 56 

 146-9=137   Mean 

 (CLIMIX)المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد على بيانات 

 .( ملخص لعدد ونسب سنوات الجفاف وشهورها بحسب تصنيفات الجفاف المختلفة91الجدول )

NearNorm.Dry Moder. Dry Abnor. Dry Severely 
Dry 

Extremely 
Dry 

No. of 
Month 

No. of 
Year 

Periods 

% No. % No. % No.  % No.  % No.  % No.  % No. 

18 10 7.5 4 9.4 5 5.6 3 5.6 3 34 216 49 26 1898-1950 

13 7 15 8 7.5 4 1.8 1 7.4 4 34 216 47 25 1951-2003 

13 4 10 3 10 3 0 0 6.6 2 34 124 46.7 14 1951-1980 

16 5 20 6 10 3 3.4 1 6.6 2 38 137 53.4 16 2010-1981 

 

( لم تيظهر في حال  الجفاف خلال جمةع Exceptional Dry/Wetالقةم الاستيثنائة  ) -

-1911الفتيرات الزمنة  المختيلف  بةنما ظهرت في حال  الرطوب  مرتيةن خلال الفتيرة )

+( على 7.92+( و )7.7( لهما )SPIحةث كانت قةم ) 1991و  1997( في الأعوام 7111

 . 1911( مرة وواحدة عام 1991-1191الفتيرة ) التيوالي، وفي

%( 92.1( لتيصل إلى )7111-1911ارتيفاع في نسب  عدد سنوات الجفاف خلال الفتيرة ) -

( المساوة  لها 1911-1991وهي أعلى نسب  بةن الفتيرات الزمنة  الأخرى خاص  الفتيرة )

نسب  عدد سنوات  في عدد السنوات والسابق  لها مباشرة في التيسلسل الزمني والتيي جاءت

وهي أقل نسب  من بةن جمةع الفتيرات الزمنة  الأخرى، الأمر الذي ةعني  )%12.2جفافها )
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البةرة \ارتيفاع في عدد سنوات الجفاف خلال الثلاثةن عام الأخةرة في محافظتيي رام الله

%( وهو أمر لم ةحصل منذ 12.2والقدس لتيصبح نسبتيها أعلى من نسب  سنوات الرطوب  )

 .  1191عام 

 (CLIMIXبالاعتماد على بيانات  )المصدر : من عمل الباحث

  

 
   .(9010-1211) ( للفترةSPI( قيم )b)(، 1210-1251للفترة )( SPI( قيم )a)(، 1250-1121( للفترة )SPIقيم )( يبين c) :( 12الشكل )

 

شهرا  122( لتيصل إلى 7111-1911ارتيفاع في عدد ونسب  شهور الجفاف خلال الفتيرة ) -

%( في الوقت الذي جاءت فةه النسب مستيقرة وثابتي  للفتيرات الزمنة  الأخرى عند 21)

%(، مما ةعني شذوذا في مستيوةات نسب الجفاف الشهرة  خلال الثلاثةن سن  21نسب  )

 ( . 1191الماضة  مقارن  معها منذ عام )

%( من حةث الجفاف ضمن فئ  71( الأعلى نسب  )7111-1911جاءت الفتيرة ) -

(Moderately Dry( وهي أعلى بمرتيةن مقارن  مع الفتيرة )11( )1911-1991 )%

 ( .1991-1191%( للفتيرة )2.9السابق  لها وبمرتيةن ونص )

 Nearly( انخفاضا في نسب الجفاف من فئ  )1911-1991شهدت الفتيرة الزمنة  ) -

Normal Dry( و )severely Dry 1911)\( في المقابل شهدت الثلاثةن سن  الماضة-

b a 

c 
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 severely( و )Nearly Normal Dry% لفئات )2.9% و 2( ارتيفاعا بنسب 7111

Dry. على التيوالي ) 

هذه النتيائج تينسجم مع العدةد من الدراسات التيي تيناولت الجفاف في منطق  حوض البحر      

( والتيي تيوصلت إلى تيوجه Martin Hoerling et al. 2011المتيوسط منها الدراس  التيي قام بها )

فصول الشتياء نحو الجفاف مع ازدةاد تيكرار موجات الجفاف منذ عام سبعةنات القرن الماضي، 

( وتيوصلت إلى تيناقص كمةات الأمطار منذ ثمانةنات Mariotti 2010س  التيي قام بها )والدرا

القرن الماضي في منطق  البحر المتيوسط وكذلك تيناقص معدل الهطول فوق البحر المتيوسط في 

( بالاعتيماد على النماذج N. Zeng et al. 2008(، وفي دراس  ثالث  قام بها )7112-1992الفتيرة )

( ستيتيناقص كمةات المةاه السطحة  المتيوفرة 7199-7121المناخة  والبةانات أظهرت أنه في الفتيرة )

% مع تيناقص رطوب  التيرب  ومعدلات الجرةان في الأنهار في منطق  البحر المتيوسط، 71بنسب  

 ص معدلات سقوط الأمطار .  % في المنطق  بسبب تيناق71وزةادة نسب  خسارة المةاه العذب  إلى 

  .عدد أيام المطر 1.11

البةرة والقدس خلال الفتيرة \تيم تيحلةل البةانات المتيعلق  بعدد أةام المطر لمحافظتيي رام الله     

الأقل  1927ةوما، وعام  19الأعلى عدد أةام مطرة  بواقع  1917(، حةث جاء عام 1991-7111)

الأعلى عدد أةام مطرة  شهرة   1911ء شهر شباط عام ةوم مطري، وجا 21أةام مطرة  بواقع 

( الذي ةبةن مجموع أةام المطر السنوة  خلال الفتيرة 11ةوما مطرةا، أنظر الشكل ) 77حةث بلغت 

   (CLIMIX)المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد على بيانات ( .   1991-7111)

 
  .لعدد أيام المطر (Moving Average-2)المتوسط المتغير ( و 9010-1250عدد أيام الطر السنوية ): ( 11) الشكل
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(، لكن 7111-1991للوهل  الأولى ةظهر خط التيوجه تيزاةدا في أعداد أةام المطر خلال الفتيرة )     

أةام المطر  ةظهر من تيحلةل كمةات المطر وعلاقتيها بعدد أةام المطر أنه لا تيوجد علاق  بةن عدد

والكمةات المطرة  الهاطل  زةادة أو نقصانا، كما لا تيوجد علاق  بةنه وبةن تيصنةف السن  إلى جاف  

( ةحسب ةوما مطرةا وةدخل في التيحالةل الشهرة  لكمةات Rainy Dayأو رطب ، فالةوم المطري )

تيأتيي كمةات الأمطار  ملم، فعلى سبةل المثال؛ قد 1.7الأمطار إذا كانت كمةات أمطاره لا تيقل عن 

 ملم . 91ملم وفي عشرة أةام قد لا تيصل إلى  111في ةوم واحد 

( و 1911-1991( إلى فتيرتيةن فرعةتيةن متيساوةتيةن )7111-1991لقد تيم تيقسةم الفتيرة الزمنة  )     

( لدراس  التيغةرات التيي حصلت خلال الثلاثةن سن  الماضة  على معدلات أةام 1911-7111)

(، حةث لوحظ ارتيفاعا في معدل أةام المطر 19  مع الثلاثةن سن  السابق  لها )الشكل المطر مقارن

لشهور )كانون ثان وشباط وتيشرةن أول وثان(، في مقابل انخفاضا في معدلات شهور )آذار ونةسان 

، كما وتيناقصت أعداد أةام المطر خلال ( ةوم مطري1، 2، 77، 12وأةار وكانون أول( بمقدار )

(، 1911-1991ةوما مطرةا خلال الثلاثةن سن  الماضة  مقارن  مع الفتيرة ) 21ةع بمقدار فصل الرب

الأمر الذي ةؤكد النتيائج التيي تيوصلت إلةها الدراس  في الأقسام السابق  )معاملات الارتيباط 

 21(، في مقابل ارتيفاعها لفصلي الشتياء والخرةف بمقدار 12والتيوجهات المطرة ( أنظر الشكل )

+( ةوم مطري 111طري لكلا الفصلةن، علما أن العدد السنوي لأةام المطر قد زاد بمعدل )ةوم م

( التيي بلغ عدد أةامها 191-1991)\خلال الثلاثةن سن  الماضة  مقارن  مع الثلاثةن سن  السابق  لها

 (CLIMIX)المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد على بيانات    ( ةوم مطري .1291المطرة  )

 .(9010-1211( و )1210-1251( عدد أيام المطر الشهرية وفروقها طوال الفترتين الزمنيتين )15الشكل )                            
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 (CLIMIX)المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد على بيانات 

 

 .(9010-1211( و )1210-1251وفروقها طوال الفترتين الزمنيتين ) الفصلية( عدد أيام المطر 19الشكل )
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بعض الاستنتاجات من مقارنة الإحصائيات الوصفية المتعلقة بكميات الأمطار )السنوية،  1.19

 الفصلية، الشهرية( لمحافظة أريحا خلال الفترات الزمنية المختلفة .

  .كميات الأمطار السنوية 1.19.1 

 
ةبةن بعض الإحصائةات الوصفة  لكمةات الأمطار السنوة  خلال الفتيرتيةن  (77) الجدول    

(، وللفتيرتيةن الفرعةتيةن المشتيقتيان من الفتيرة الزمنة  7111-1991( و )1911-1971المتيساوةتيةن )

 (، وةمكن الاستينتياج منه ما ةلي : 1991-7111)

 لمطرية طويلة المدى للفترات الزمنية المختلفة.ا بعض الإحصاءات الوصفية للكميات( : 99الجدول )

Annual 
(2003-2011) 

Annual 
(1994-2002) 

Annual 
(1994-2011) 

Annual 
(1924-1941) 

Parameter 

126.6 179.2 171.7 127.6 Mean (mm) 

115.2 117.1 112 122.4 Median (mm) 

29.9 27.2 12.2 37.8 Standard Deviation (mm) 

1.49 1.112 1.2 0.32 Skewness 

1.66         1.12- 1.17 -0.52 Kurtosis 

99 12.1 12.1 61.5 Minimum (mm) 

189.2 719.7 719.7 196.5 Maximum (mm) 

90.2 127.1 127.1 135 Range (mm) 

 (صدر من عمل الباحث بالاعتماد على دائرة الأرصاد الجوية الفلسطينية)الم

 .(9011-1221( و )1211-1291المتساويتين )خلال الفترتين 

هناك تيقارب في المعدل السنوي لكمةات الأمطار خلال الفتيرتيةن الزمنةتيةن حةث بلغ الفارق  -

 .( ملم 1.2بةنهما )

( ملم وارتيفاع في القةم  القصوى 11.1انخفاض في القةم  الدنةا لكمةات الأمطار بمقدار ) -

 ( .7111-1991)( ملم خلال الفتيرة 77.2لها بمقدار )

زةادة في كل من تيشتيت وتيباعد الكمةات المطرة  عن معدلها وكذلك المدى المطري السنوي  -

 ( .1911-1971( مقارن  مع الفتيرة )7111-1991خلال الفتيرة )

 .(9011-9002( و )9009-1221خلال الفترتين الفرعيتين )

( 2.1( بمقدار )7111-7112انخفاض في المعدل السنوي لكمةات الأمطار خلال الفتيرة ) -

 ( .7117-1991ملم مقارن  مع الفتيرة )
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نقصان في تيشتيت وتيباعد الكمةات المطرة  عن معدلها السنوي، وكذلك نقصان في المدى  -

 ( . 7117-1991( مقارن  مع الفتيرة )7111-7112المطري في الفتيرة )

في القةم  القصوى ملم وانخفاض  )21.1ارتيفاع في القةم  الدنةا لكمةات الأمطار بمقدار ) -

 ( .7111-7112( ملم خلال الفتيرة )21لها بمقدار )

 

  .كميات الأمطار الفصلية 1.19.9

-1971( بعض الإحصائةات الوصفة  لكمةات الأمطار الفصلة  خلال الفتيرتيةن )72ةبةن الجدول )

( نفس الإحصاءات خلال الفتيرتيةن الفرعةتيةن 71(، وةبةن الجدول )7111-1991( و )1911

 : (، وةمكن أن نستينتيج ما ةلي7111-7112( و )1991-7117)

 .(9011-1221( و )1211-1291خلال الفترتين المتساويتين )

ملم مقارن  مع  9.1( بمقدار 7111-1991تيناقص معدل أمطار فصل الخرةف في الفتيرة ) -

 ( .1911-1991الفتيرة )

 . (9011-1221( و )1211-1291)خلال الفترتين  حصائيات الوصفية الفصلية( : بعض الإ92الجدول )           

 Seasonal (1990-2011) Seasonal (1924-1941) Parameter 

Autumn Spring Winter autumn Spring winter 

12.7 71.2 12.2 77.2 19.4 15.9 Mean (mm) 

16.6 18.9 84.1 21.5 21 83 Median (mm) 

13.6 19.1 35.1 14.6 10.6 32.1 Stad Dev (mm) 

0.35 0.94 0.38 0.71 -0.091 0.4 Skewness 

-0.86 0.48 -0.47 0.382 -0.2 -0.6 Kurtosis 

0 0 33.2 3 1.5 34 Minim (mm) 

41.8 70.7 151.1 55 41.2 149 Maxim (mm) 

41.8 70.7 117.9 52 39.7 115 Range (mm) 

 الجوية الفلسطينية()المصدر من عمل الباحث بالاعتماد على دائرة الأرصاد  -
-  

( 1911-1971ثر معدلا مطرةا من فصل الربةع خلال الفتيرة )ةلاحظ أن فصل الخرةف أك -

 ( .7111-1991بةنما أصبح فصل الربةع الأكثر معدلا خلال الفتيرة )

زةادة في تيشتيت وتيباعد الكمةات المطرة  لفصلي الشتياء والربةع في مقابل تيناقصها لفصل  -

 ( .7111-1991الخرةف خلال الفتيرة )
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انخفاض في القةم  الدنةا لكمةات الأمطار الشتيوة  في الفتيرة الثانة  مقارن  بالفتيرة الأولى،  -

وفي نفس الوقت زةادة في القةم القصوى الشتيوة  في الفتيرة الثانة  مقارن  بالفتيرة الأولى، 

القصوى  مما ةعني أن هناك اختيلاف للتيوزةعات المطرة  ما بةن الفتيرتيةن حةث أن القةم

تيزاةدت والقةم الدنةا تيناقصت في الفتيرة الحدةث ، وهذا لا ةحصل إلا إذا كان هنالك اختيلاف 

 في أنماط الأمطار السائدة ما بةن الفتيرتيةن .   

 

 .(9011-9002( و )9009-1221خلال الفترتين الفرعيتين )

( 7111-7112)في معدل كمةات الأمطار لجمةع الفصول خلال الفتيرة قلةل انخفاض  -

 ( .7117-1991مقارن  مع الفتيرة )

تيناقض في تيشتيت وتيباعد الكمةات المطرة  الفصلة  عن معدلها لفصلي الشتياء والخرةف  -

 (، وزةادة في تيشتيتيها وتيباعدها لفصل الربةع لنفس الفتيرة . 7111-7112للفتيرة )

 

 (. 9011-9002( و )9009-1221خلال الفترتين الفرعيتين ) حصائيات الوصفية الفصلية( : بعض الإ91الجدول )    

 Seasonal (2003-2011) Seasonal (1994-2002) Parameter 

Autumn Spring Winter autumn Spring winter 

17 24.5 85 17.3 24.8 87.5 Mean (mm) 

16.7 14.2 85.7 16 20.7 80.2 Median (mm) 

11.2 22.36 28 16.3 16.5 42.77 Stad Dev (mm) 

-0.28 1.14 0.88 0.57 0.73 0.2 Skewness 

-0.68 1.02 2.5 -1.3 0.031 -1.3 Kurtosis 

0 0 42.6 0 4.4 33.2 Minim (mm) 

33.6 70.7 144.6 41.8 56.2 151.1 Maxim (mm) 

33.6 70.7 102 41.8 51.8 117.9 Range (mm) 

 (دائرة الأرصاد الجوية الفلسطينيةصدر من عمل الباحث بالاعتماد على )الم

 

ارتيفاع في القةم  الدنةا لكمةات الأمطار الشتيوة  في الفتيرة الثانة  مقارن  بالفتيرة الأولى،  -

وفي نفس الوقت نقصان في القةم القصوى الشتيوة  في الفتيرة الثانة  مقارن  بالفتيرة الأولى، 

بةن الفتيرتيةن حةث أن القةم القصوى مما ةعني ذلك أن هناك اختيلاف للتيوزةعات المطرة  ما 

تيزاةدت والقةم الدنةا تيناقصت في الفتيرة الحدةث ، وهذا لا ةحصل إلا إذا كان هنالك اختيلاف 

 في أنماط الأمطار السائدة ما بةن الفتيرتيةن .   
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  .الكميات المطرية الشهرية 1.19.2

ات المطرة  الشهرة  علق  بالبةانبعض الإحصائةات الوصفة  المتي( 11( و )12ةلخص الشكلةن )     

 الفتيرات الزمنة  المختيلف ، حةث ةلاحظ ما ةلي :خلال  لمحافظ  أرةحا

 .(9011-1221( و )1211-1291خلال الفترتين المتساويتين )

، 22.1جاء شهر كانون ثاني الأعلى معدل كمةات مطرة  خلال الفتيرتيةن الزمنةتيةن بمعدل ) -

( ملم على التيوالي، بةنما شهر سبتيمبر الأقل معدل كمةات أمطار خلال الفتيرتيةن 21.2

-1991ملم، وشهر أةار الأقل في الفتيرة ) 1( بمعدل 7111-1991( و )1971-1911)

 .ملم  1.1( بمقدار 7111

شباط وآذار تيشرةن أول وأةلول و مةات الأمطار خلال شهور كانون ثانيارتيفاع في معدل ك -

(، بةنما 7111-1991( ملم على التيوالي في الفتيرة )2، 1.2، 1، 7.2، 1.7بمعدلات )

انخفض معدل كمةات الأمطار في شهور نةسان وأةار وتيشرةن ثان وكانون أول بمعدلات 

 ( ملم .2.1، 1.2، 1.2، 1)

 لمصدر من عمل الباحث بالاعتماد على دائرة الأرصاد الجوية الفلسطينية()ا

 

 .ين الزمنيتينتكميات المطرية الشهرية خلال الفترالتوزيع التكراري لل، الانحراف المعياريالمطري، المدى ( : المعدل الشهري، 19الشكل )

 
 

بالنسب  لتيوزةع الكمي للأمطار ونسب  هذا التيوزةع من المجموع العام، فةمكن القول بشكل  -

( ملم وما 11-1% من الكمةات المطرة  الشهرة  تيقع ضمن الفئ  )92أن ما نسبتيه عام 

Produced by Researcher فئات كميات الأمطار 
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( ملم مما ةدل على شح هذه الكمةات المطرة ، حةث تيقع 71-1% ضمن الفئ  )21نسبتيه 

 .  راوي به الجاف الصحمنطق  أرةحا في المناخ ش

( لكل من شهري شباط 7111-1991ارتيفاع في المدى المطري الشهري خلال الفتيرة ) -

وآذار ونةسان وتيشرةن أول بةنما انخفض في باقي الشهور، مما ةعني تيباعد في كمةات 

 الأمطار القصوى عن الصغرى وتيشتيتيها أكثر خلال فتيرة الشتياء والخرةف  .

( 7111-1991ارتيفاع في تيشتيت البةانات المطرة  الشهرة  عن معدلها خلال الفتيرة ) -

 لشهور آذار ونةسان وتيشرةن أول بةنما انخفض ذلك التيباعد والتيشتيت لباقي الشهور . 

 

 .(9011-9002( و )9009-1221خلال الفترتين الفرعيتين )

ةن أول، كانون أول( خلال تيناقص في معدل كمةات أمطار شهور )كانون ثاني، آذار، تيشر -

( ملم على التيوالي مقارن  مع الفتيرة 1، 1، 11، 2( وبمقادةر )7111-7112الفتيرة )

(، في مقابل ارتيفاع في معدل كمةات أمطار شهور )شباط، نةسان، تيشرةن 1991-7117)

 ( .7111-7112( ملم على التيوالي خلال الفتيرة )7.2، 1.2، 17ثان( بمقادةر )

 عمل الباحث بالاعتماد على دائرة الأرصاد الجوية الفلسطينية()المصدر من 

 

 .ين الزمنيتينتكميات المطرية الشهرية خلال الفترالتوزيع التكراري لل، الانحراف المعياريالمطري، المدى ( : المعدل الشهري، 11الشكل )

 

 فئات كميات الأمطار
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% من 99.2لم شكلت ما نسبتيه ( م11-1بشكل عام ةمكن القول أن فئ  الأمطار من ) -

( 71-1% ضمن الفئ  )21.2(، وما نسبتيه 7111-7112الكمةات المطرة  الشهرة  للفتيرة )

( ملم مما ةدل على شح هذه الكمةات المطرة ، 21-1% ضمن الفئ  ) 19.7ملم، وما نسبتيه 

( 91-11حةث تيقع منطق  أرةحا في المناخ شبه الجاف الصحراوي، ولا ةوجد أمطار للفئ  )

 ملم . 

انخفاض في المدى المطري لمعدل كمةات أمطار شهور )كانون ثاني، آذار، كانون أول،  -

 ( .7111-7112تيشرةن ثاني، تيشرةن أول( بةنما ارتيفاع في باقي الشهور خلال الفتيرة )

( 7111-7112ارتيفاع في تيشتيت البةانات المطرة  الشهرة  عن معدلها خلال الفتيرة ) -

لشهور كانون أول وثاني وآذار وتيشرةن أول وثاني بةنما انخفض ذلك التيباعد والتيشتيت 

 لباقي الشهور . 

 

 ة، الفصلية( خلال الفترتين الزمنيتين .السنويالسلوك المطري الزمني لكميات الأمطار ) 4.13

  .السنويالسلوك المطري  1.12.1

  .)194112-24خلال الفترة ) 1.12.1.1

-1971( بانخفاضه الحاد خلال الفتيرة )1911-1971ةشخص السلوك المطري خلال الفتيرة )       

(، وةلاحظ وجود قةمتيةن قصوتيةن 1911-1921( قبل أن ةبدأ بالارتيفاع على طول الفتيرة )1922

( 192.9، 121( حةث بلغت كمةات أمطارهما )1971،1921لكمةات الأمطار السنوة  في العامةن )

( حةث 1971،1927،1929لي، في مقابل ثلاث قةم دنةا لكمةات الأمطار في الأعوام )ملم على التيوا

 .( 19aأنظر الشكل (( ملم على التيوالي 11.1، 21.9، 19.2بلغت كمةات أمطارها السنوة  )

  .(9011-1221خلال الفترة ) 4.13.1.2

-1991ل الفتيرة )في كمةات الأمطار خلاومتيصاعدا  امتيزاةد اارتيفاع( b)19ةظهر الشكل      

تيناقصت كمةات الأمطار (، و7112-7111( لةعقبها حال  من الارتيفاع المتيذبذب في الفتيرة )1999

(، وةلاحظ من التيمثةل البةاني أن هناك قةمتيةن عظمتيةن 7111-7111بشكل حاد طوال الفتيرة )
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تيوالي، في ( ملم على ال717.7، 719.7( حةث بلغت )7117، 1992لكمةات الأمطار في الأعوام )

 .( ملم على 99، 11.2، 12.1)\(7111، 1999، 1999مقابل ثلاث قةم صغرى في الأعوام )

 (دائرة الأرصاد الجوية الفلسطينية)المصدر من عمل الباحث بالاعتماد على 

 
 
 

Amount of Rainfall                          Loess Smoothing  

 
 
 

   Loess Smoothing                                Amount of Rainfall       
  

( وعلى اليسار خلال الفترة 1211-1291( خلال الفترة )loess( على اليمين يبين كميات الأمطار السنوية مع منحنى )(19الشكل 

(1221-9011). 

 

  .(9011-1221( و )1211-1291) خلال الفترتين السلوك المطري الفصلي 4.13.2

 .فصل الشتاء 1.12.9.1

( ثم 1979-1971)خلال الفتيرة  (ملم 19.9)فوق المعدل العام ةمكن القول أن هناك تيناقصا      

-1921العام في الفتيرة )المعدل  ( لةعقبه ارتيفاع تيحت1922-1921رة )طوال الفتي انخفاض دونه

وبشكل عام ةمكن القول أن هنالك (، 1911-1921نخفاض دون المعدل في الفتيرة )( ثم ا1922

قةم قصوى  ( تيقرةبا، وةلاحظ وجود أربع1911-1971انخفاضا عن المعدل الشتيوي لجمةع الفتيرة )

 .  ( 12( )أنظر الشكل 1922، 1979) ( في مقابل قةمتيةن دنةةتيةن1911، 1929، 1921، 1971)

( على أنه ةتيزاةد لكن 7111-1991السلوك المطري لفصول الشتياء خلال الفتيرة )بةنما ةشخص      

( ثم ةتيزاةد لكن فوق المعدل العام خلال 1999-1991( ملم خلال الفتيرة )12.2دون المعدل العام )

( ودونه 7112-7112(، وةبدأ بالتيناقص لكن فوق المعدل العام خلال الفتيرة )7117-7111الفتيرة )

Produced by Researcher 

a b 
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( وقةمتيةن دنةتيةن 7117، 1992(، وةلاحظ وجود قةمتيةن قصوتيةن )7111-7112)خلال الفتيرة 

 ( . 71( )أنظر الشكل 7112، 1999)

 .فصل الربيع 4.13.2.2

-1971( ودونه طوال الفتيرة )1972-1971ملم خلال ) (19.1)فوق المعدل العام  تيناقص لكن     

(، كما وةلاحظ وجود ثلاث قةم 1911-1921( لةبدأ بالارتيفاع التيدرةجي والحاد طوال الفتيرة )1927

)أنظر ( 1927، 1971(  في مقابل قةمتيةن دنةتيةن )1911، 1922، 1979عظمى في الأعوام )

 . ( 71الشكل 

-1991( فةشخص السلوك المطري بارتيفاعه طوال الفتيرة )7111-1991أما خلال الفتيرة )     

( 7117-1999ملم في الفتيرة ) (71.2)دون المعدل العام ( قبل أن ةبدأ بالانخفاض 1991

( لةبدأ بعدها بالانخفاض 7119-7112وبارتيفاعه المتيذبذب دون وفوق المعدل العام خلال الفتيرة )

دنةتيةن في ( وقةمتيةن 7112، 1992، وةلاحظ وجود قةمتيةن عظمةتيةن )7111الحاد حتيى عام 

 ( .71( )أنظر الشكل 7111، 1999الأعوام )

 (دائرة الأرصاد الجوية الفلسطينيةالاعتماد على )المصدر من عمل الباحث ب
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( 9011-1221( )اليسار( و )1211-1291( كميات الأمطار خلال فصول الشتاء والربيع والخريف للفترتين )90الشكل )

 )اليمين(.

 

 .فصل الخريف 1.12.9.2

على طول الفتيرة ( ملم 77.2تيحت المعدل العام )انخفاض في كمةات الأمطار لفصل الخرةف       

، ومن ثم ارتيفاع في كمةات 1927حتيى عام  ثم ةنخفض( ةعقبه ارتيفاع طفةف 1971-1979)

 أمطاره طوال الفتيرةوحال  من الاستيقرار والثبات في كمةات ( 1922-1922طار خلال الفتيرة )مالأ

، 1921، 1979ملم، وةلاحظ وجود ثلاث  قةم قصوى في الأعوام ) 21( عند 1921-1911)

 ( .. 71( )أنظر الشكل 1929، 1979( مقابل قةمتيةن دنةتيةن في الأعوام )1921

في ( ملم 12.7العام )المعدل ولكن تيحت ارتيفاع تيدرةجي ( فهنالك 7111-1991أما للفتيرة )     

(، لتيسود بعدها 7112 -7111فوق المعدل العام في الفتيرة ) ( لةعقبه ارتيفاع1999-1991)الفتيرة 

(، وةلاحظ وجود ثلاث  قةم 7111-7112مرحل  الاستيقرار والثبات حول المعدل العام خلال الفتيرة )

، 7112، 1991( في مقابل ثلاث قةم دنةا في الأعوام )7111، 7117، 1992قصوى في الأعوام )

 ( .71أنظر الشكل ( )7111

 

 

 

Seasonal Amount of 

Rainfall  

Loess Smoothing  Mean Annual Rainfall 
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  .السنوية( مع الكميات المطرية الفصلية والشهرية)معاملات الارتباط للكميات المطرية  1.11

  .(1211-1291للفترة ) معاملات الارتباط لكميات الأمطار الفصلية 1.11.1           

ب  لفصول الشتياء والربةع موج( 1911-1971خلال الفتيرة )جاءت معاملات الارتيباط      

مع ( +51.99، حةث كان فصل الشتياء الأكثر تيرابطا )مطرة  السنوة مع الكمةات الوالخرةف 

، وجاءت معاملات الارتيباط 1.11الكمةات المطرة  السنوة ، وبدلال  إحصائة  عند مستيوى معنوة  

ائة  عند مستيوى +( على التيوالي وبدلال  إحص1.211+( و )1.211لفصلي الربةع والخرةف )

 لهما . 1.19معنوة  

% من 3.22( بما نسبتيه 1911-1971بالإضاف  إلى ذلك فقد ساهم فصل الشتياء خلال الفتيرة )     

( ملم، بةنما ساهم كل من فصلي 7792.79مجموع كمةات الأمطار الكلي لجمةع الفتيرة والبالغ )

  % على التيوالي . 17.5% و 15.2الربةع والخرةف بما نسبتيه 

  .(9011-1221معاملات الارتباط لكميات الأمطار الفصلية للفترة ) 1.11.9

لفصول الشتياء والربةع ( 7111-1991خلال الفتيرة )معاملات الارتيباط موجب  جاءت      

مع ( +1.212، حةث كان فصل الشتياء الأكثر تيرابطا )مطرة  السنوة والخرةف مع الكمةات ال

، وجاءت معاملات الارتيباط 1.11وبدلال  إحصائة  عند مستيوى معنوة  الكمةات المطرة  السنوة ، 

+( على التيوالي وبدلال  إحصائة  عند مستيوى 1.177+( و )1.729لفصلي الربةع والخرةف )

 فقط ودون دلال  إحصائة  لفصل الربةع .  لفصل الخرةف 1.19معنوة  

-1991(ةات الأمطار خلال الفتيرة % من مجموع كم3.22وقد ساهم فصل الشتياء بما نسبتيه       

% و 19.2( ملم، بةنما ساهم كلا من فصلي الربةع والخرةف بما نسبتيه 2306.83( )7111

 % على التيوالي .  12.1

 11ملم/ 91.7%( )1.1( بما ةعادل )7111-1991ةستينتيج من ذلك أن هناك تيناقصا في الفتيرة )     

مةات الأمطار الكلي مقارن  مع مجموعها للفتيرة سن ( في نسب  مساهم  فصل الخرةف من مجموع ك

(، وقد جاء هذا التيناقص في الخرةف لحساب الربةع الذي زادت مساهمتيه من 1971-1911)
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%، وقد ةكون سبب هذا التيحول في كمةات الأمطار 1.1% أي زةادة مقدارها 19.2% إلى 19.7

   بةن الخرةف والربةع هو حدوث إزاح  للفصول .

-9002( و )9009-1221السنوية للفترتين )\معاملات الارتباط لكميات الأمطار الفصلية 1.11.2

9011 . ) 

 :  نا استينتياج الآتيي( معاملات الارتيباط للفصول الثلاث  للفتيرتيةن الزمنةتيةن وةمكن79ةظهر الجدول )

 ( جاء فصل الشتياء الأعلى معامل ارتيباط وبدلال  إحصائة  عند7117-1991في الفتيرة ) -

 . 1.11، ةلةه فصل الخرةف وبدلال  إحصائة  عند مستيوى معنوة  1.11مستيوى معنوة  

( باستخدام معامل ارتباط 9011-9002( و )9009-1221( معاملات الارتباط للكميات المطرية الفصلية خلال الفترتين )95الجدول )

(kendall’s Tau_b.) 

Autumn Spring Winter Periods 

*1.277 1.222 *1.122 (1994-2002) 

1.192 1.791 1.192 (9002-9011) 

  0.01*تعني وجود دلالة إحصائية عند مستوى معنوية 

 (دائرة الأرصاد الجوية الفلسطينية)المصدر من عمل الباحث بالاعتماد على 

( جاء فصل الربةع الأعلى معامل ارتيباط ةلةه فصل الشتياء 7111-7112في الفتيرة ) -

 دون دلالات إحصائة  .والخرةف وجمةعها 

ةلاحظ تيناقص واضح في قةم معاملات الارتيباط بةن كمةات الأمطار الفصلة  خلال الفتيرة  -

 ( . 7117-1991( مقارن  مع الفتيرة )7112-7111)

( وبدلال  إحصائة  عند 7117-1991فصل الشتياء أعلى معامل ارتيباط خلال الفتيرة  ) -

-7112، لكن جاء فصل الربةع الأعلى معامل ارتيباط خلال الفتيرة )1.11مستيوى معنوة  

 (، مما ةعني احتيمالة  حصول إزاح  في كمةات الأمطار من الشتياء إلى الربةع . 7111

 

   .الأمطار الشهرية خلال الفترات الزمنية المختلفة معاملات الارتباط لكميات 1.15

، حةث جاءت الشهرة  خلال الفتيرات الزمنة  المختيلف  ( معاملات الارتيباط72ةلخص الجدول )     

( معاملات ارتيباط شهور أةار وتيشرةن ثاني موجب  بدلالات 1941-1924في الفتيرة الزمنة  )

( جاءت 7111-4199على التيوالي، وفي الفتيرة )( 1.19، 1.11) إحصائة  عند مستيوى معنوة 
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، 1.11، 1.11شهور كانون أول وكانون ثاني وتيشرةن أول بدلالات إحصائة  عند مستيوى معنوة  )

( جاءت شهور كانون ثاني وتيشري أول وكانون 7117-1991( على التيوالي، وخلال الفتيرة )1.11

( على التيوالي، وشهور تيشرةن 1.11 ،1.11، 1.11أول بدلالات إحصائة  عند مستيوى معنوة  )

-7112( خلال الفتيرة )1.11، 1.11أول وكانون أول بدلالات إحصائة  عند مستيوى معنوة  )

7111. ) 

باستخدام معامل  الفترات الزمنية المختلفةخلال  الشهرية ودلالاتها الإحصائيةمعاملات الارتباط بين الكميات المطرية ( : 99الجدول)

 .(kendall’s Tau_bارتباط )

Dec Nov Oct Sep May Apr Mar Feb Jan Periods 

0.302 **0.343 0.172 N *0.601 0.275 -0.119 0.111 1.22 1924-1941 

*0.607 0.185 *0.508 N -0.140 0.047 0.157 0.210 *0.472 1994-2011 

*0.667 0.333 *0.589 N 1.179   1.171- 1.721 1.721 *1.222 1221-9009 

*0.479 -0.141 *0.530 -0.037 -0.406 0.087 0.028 0.254 0.197 9002-9011 

  0.01*تعني وجود دلالة إحصائية عند مستوى معنوية 

 0.05**تعني وجود دلالة إحصائية عند مستوى معنوية 

 (دائرة الأرصاد الجوية الفلسطينية)المصدر من عمل الباحث بالاعتماد على 

 

 الجدول السابق التيالي : ةستينتيج من

 

 .(9011-1221( و )1211-1291خلال الفترتين المتساويتين )

( دون معاملات ارتيباط مع 7111-1991( و )1911-1971شهر أةلول خلال الفتيرتيةن ) -

 الكمةات المطرة  السنوة  .

ا (، بةنما جاء شهر أةار سالب1911-1971جاء معامل ارتيباط شهر آذار سالبا خلال الفتيرة ) -

 ( . 7111-1991خلال الفتيرة )

+(، بةنما 1.211( بمعامل )1911-1971شهر أةار الأعلى معامل ارتيباط خلال الفتيرة ) -

-1991+( خلال الفتيرة )1.211جاء شهر كانون أول الأعلى معامل ارتيباط بمعامل )

7111. ) 

تيشرةن ةلاحظ ازدةاد في معاملات ارتيباط شهور كانون أول وكانون ثاني وشباط وآذار و -

 ( .1911-1971( مقارن  مع الفتيرة )7111-1991أول خلال الفتيرة الزمنة  )
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هذا الازدةاد في قةم  معاملات الارتيباط وقع في شهور الشتياء بالدرج  الأولى، في مقابل  -

-1991تيناقص قةم معاملات الارتيباط لشهور فصل الربةع )نةسان وأةار( خلال الفتيرة )

7111 . ) 

 %(11.1(ما نسبتيه ( 1911-1971خلال الفتيرة )تيناقص لشهر نةسان ذا البلغ مقدار ه -

، بةنما بلغ ( ملم112.1من مجموع كمةات أمطار شهر نةسان والمقدر ) (سن 11\ملم 12.9)

 21.9)(% 11.9ما نسبتيه ) (1911-1971)في الفتيرة ر مقدار النقصان لشهر أةا

ن أول فبلغ مقدار نقصانه ما نسبتيه ، وبالنسب  إلى شهر كانو( ملم29والمقدر ) سن (11\ملم

( خلال 211.9( ملم من مجموع كمةات أمطار شهر نةسان والمقدر )%191( )92.2)

 ( .1911-1971الفتيرة )

 

 .(9011-9002( و )9009-1221خلال الفترتين الفرعيتين )

 ( ةمكننا الاستينتياج الآتيي : 72بالعودة إلى الجدول رقم )

( بمعامل ارتيباط سالب، بةنما شهور أةار وأةلول 7117-1991شهر نةسان خلال الفتيرة ) -

 ( . 7111-7112وتيشرةن ثاني بمعاملات ارتيباط سالب  خلال الفتيرة )

( في قةم 7117-1991( مقارن  مع الفتيرة السابق  لها )7111-7112تيناقص خلال الفتيرة ) -

ار وأةار وتيشرةن أول وتيشرةن ثان وكانون معاملات ارتيباط شهور كانون ثاني وشباط وآذ

 أول .

( ملم، وتيشرةن أول 19.2( ملم، وآذار )22.92بلغ مقدار هذا التيناقص لشهر كانون ثاني ) -

%( 79.1%، 12%، 12.7%، 11.9( ملم، وبنسب )21.2( ملم، وكانون أول )29.1)

 ( .72ل )( أنظر الجدو7117-1991على التيوالي من مجموع كمةات أمطارها للفتيرة )

( الأعلى معاملات 7117-1991شهري كانون أول وكانون ثاني )الشتياء( خلال الفتيرة ) -

ارتيباط، بةنما شهري تيشرةن أول وكانون أول الأعلى معاملات ارتيباط خلال الفتيرة 

(، مما ةدل على تيذبذب واختيلاف تيوزةع كمةات الأمطار فةما بةن الشهور 7112-7111)

 عبر الزمن . 
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ةلاحظ في جمةع الفتيرات الزمنة  أن شهري كانون أول وتيشرةن أول الأعلى معاملات  -

 ارتيباط . 

 

 .التوجهات المطرية )الشهرية، الفصلية، السنوية( خلال الفترات الزمنية المختلفة 1.19

كمةات المطرة  السنوة  والفصلة  ( على الMaan Kendall-Testلقد تيم تيطبةق اختيبار )     

-7112( و )7117-1991( والفتيرتيةن المشتيقتيةن منها )7111-1991خلال الفتيرة ) والشهرة 

(، أنظر Sen’s Magnitude of Slope) (، بالإضاف  إلى تيقدةر مةل التيوجه بواسط 7111

-1991( بالإضاف  إلى الأشكال البةانة  الخاص  بذلك للفتيرة الزمنة  )79( )71( )72الجداول )

( التيي 7111-1991تيوجهات المطرة  قد اقتيصر على الفتيرة الأخةرة )(، علما أن تيحلةل ال7111

 نحن بصدد الحكم على التيغةر المناخي فةها . 

 .التوجهات المطرية السنوية 1.19.1

بالإضاف   وة  خلال الثمانة  عشر سن  الأخةرة،( ةلخص التيوجهات المطرة  السن11الجدول )     

( تيلك التيوجهات، 71وةظهر الشكل ) قدار هذا التيوجه، ( التيي تيحدد مSen’s Slopeإلى قةم  )

 :  ةمكننا استينتياج الآتييو

 لمحافظة أريحا. مع تقدير قيم الميل (9011-1221التوجهات المطرية السنوية للفترة الزمنية )( 99الجدول )

Sen’s Slope Z-Value Periods 

7.12- 1.199- 1221-9011 

12.45 +1.147 1221-9009 

-5.55 -2.398 9002-9011 

 (دائرة الأرصاد الجوية الفلسطينية)المصدر من عمل الباحث بالاعتماد على 
 

 ( سالب  )متيناقص ( .7111-1991جاءت التيوجهات المطرة  السنوة  خلال الفتيرة ) -9

( كانت التيوجهات المطرة  السنوة  موجب  )متيزاةدة(، 7117-1991خلال الفتيرة الأولى ) -2

( سالب  )متيناقص ( وبدلال  إحصائة  عند 7111-7112الفتيرة الثانة  )إلا أنها جاءت في 

 (، مما ةدل على تيناقص كمةات الأمطار السنوة  في محافظ  أرةحا .1.11مستيوى معنوة  )

من حةث ( Z-Valueمنسجم  مع قةم )لكمةات الأمطار السنوة  ( Sen’s Slopeجاءت قةم ) -2

 .اتيجاهات التيوجه لجمةع الفتيرات الزمنة  
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 )المصدر من عمل الباحث بالاعتماد على دائرة الأرصاد الجوية الفلسطينية(

 

وموضحا خطوط التوجه  ( لمحافظة أريحا 9011-9002( و )9009-1221ترتين )( : التوجهات المطرية السنوية خلال الف91الشكل )

 لها .

 
 

 .التوجهات المطرية الفصلية 1.19.1

( 77منة  الثلاث ، والشكل )خلال الفتيرات الز المطرة  الفصلة  ( ةلخص التيوجهات71الجدول )     

 : في الأسفل ةظهر خطوط التيوجه للفصول الثلاث ، وةمكننا استينتياج الآتيي

 ( لمحافظة أريحا .9011-1221الفصلية خلال الفترة الزمنية )( التوجهات المطرية 91الجدول )

Seasonal (Z-Value)  Periods 

Autumn Spring Winter 

1.727 1.122- 1.212 1221-9011 

0.938 -0.313 1.299 1221-9009 

0.419 -0.938 -0.521 9002-9011 

 (دائرة الأرصاد الجوية الفلسطينية)المصدر من عمل الباحث بالاعتماد على 

( بتيوجهات سالب  على عكس فصلي الخرةف 7111-1991جاء فصل الربةع خلال الفتيرة ) -2

 بتيوجهات موجب  .والشتياء 

( موجب  لفصلي الشتياء والخرةف 7117-1991التيوجهات المطرة  الفصلة  خلال الفتيرة ) -1

( جاءت سالب  لفصلي الشتياء 7111-7112بةنما هي سالب  لفصل الربةع، وخلال الفتيرة )

 والربةع وموجب  لفصل الخرةف .  

ةم التيوجهات المطرة  ( تيناقصا واضحا في ق7111-7112بشكل عام ةلاحظ خلال الفتيرة ) -9

(، حةث ةلاحظ تيناقصا 7117-1991الفصلة  لفصلي الشتياء والربةع مقارن  مع الفتيرة )
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واضحا في تيوجه فصل الشتياء وكذلك تيوجها أعلى تيناقصا لفصل الربةع وكذلك تيوجها أقل 

 تيزاةدا لفصل الخرةف .
 الفلسطينية()المصدر من عمل الباحث بالاعتماد على دائرة الأرصاد الجوية 

 

 .وموضحا خطوط التوجه لمحافظة أريحا  (9011-9002( و )9009-1221ترتين )خلال الف الفصلية( : التوجهات المطرية 99الشكل )
 
 

  .التوجهات المطرية الشهرية 1.19.1

كما وتيظهر الأشكال ، ( التيوجهات المطرة  الشهرة  خلال الفتيرات المختيلف 79الجدول )ةلخص      

 : ( تيلك التيوجهات، وةمكننا استينتياج الآتيي72( ، )79( ، )71، )( 72)

 لمحافظة أريحا.  ( التوجهات المطرية الشهرية خلال الفترات الزمنية المختلفة92الجدول )

Months (Z-Value) Periods 

DEC NOV OCT SEP MAY APR MAR FEB JAN 

-1.138 0.531 -0.581 2.06 1.546 0.114 -1.818 1.212 -0.455 1221-9011 

1.564 0.313 -0.107 N 1.159 -0.419 -0.521 0.104 1.447 1221-9009 

-2.815 -0.313 -0.851 1.003 1.003 -0.316 -0.938 N -0.73 9002-9011 

 (دائرة الأرصاد الجوية الفلسطينية)المصدر من عمل الباحث بالاعتماد على 

( سالب  )متيناقص ( لشهور 7111-1991الفتيرة )جاءت التيوجهات المطرة  الشهرة  خلال  -

 كانون أول وكانون ثان وآذار وتيشرةن أول، وموجب  )متيزاةدة( لباقي الشهور .

( جاءت التيوجهات المطرة  الشهرة  سالب  لشهور آذار ونةسان 7117-1991في الفتيرة ) -

 وتيشرةن أول،  وموجب  لباقي الشهور .

( جاءت التيوجهات المطرة  الشهرة  سالب  لشهور كانون أول 7111-7112في الفتيرة ) -

 وكانون ثاني وآذار ونةسان وتيشرةن أول وتيشرةن ثاني، وموجب  لشهور أةار وأةلول . 

 ةلاحظ أن التيوجهات المطرة  لشهور آذار وتيشرةن أول متيناقص  في جمةع الفتيرات الزمنة .  -
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( الأعلى تيوجهات مطرة  شهرة  7111-7112الفتيرة )جاء شهر كانون أول خلال  -

 متيناقص  من بةن جمةع الشهور الأخرى . 

( تيناقصا واضحا في قةم التيوجهات المطرة  7111-7112بشكل عام ةلاحظ خلال الفتيرة ) -

 ( .7117-1991الشهرة  لجمةع الشهور مقارن  مع الفتيرة )

من ( Z-Valueمنسجم  مع قةم )لكمةات الأمطار الشهرة  ( Sen’s Slopeجاءت قةم ) -

 حةث اتيجاهات التيوجه لجمةع الفتيرات الزمنة  .

 (دائرة الأرصاد الجوية الفلسطينية)المصدر من عمل الباحث بالاعتماد على 

 

وموضحا لمحافظة أريحا ( 9011-9002التوجهات المطرية الشهرية لشهور كانون ثاني وشباط وآذار خلال الفترة )( : 92الشكل )

 . ط التوجه الخطي لكل منهماخطو
 

 (دائرة الأرصاد الجوية الفلسطينية)المصدر من عمل الباحث بالاعتماد على 

 

وموضحا خطوط التوجه لمحافظة أريحا ( 9011-9002خلال الفترة ) أيار وأيلولالتوجهات المطرية الشهرية لشهور ( : 91الشكل )

 . الخطي لكل منهما
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 (دائرة الأرصاد الجوية الفلسطينية)المصدر من عمل الباحث بالاعتماد على 

 

وموضحا خطوط لمحافظة أريحا ( 9011-9002خلال الفترة ) نيسان وتشرين أولالتوجهات المطرية الشهرية لشهور ( : 95الشكل )

 . التوجه الخطي لكل منهما
 
 

 (الأرصاد الجوية الفلسطينيةدائرة )المصدر من عمل الباحث بالاعتماد على 

 

وموضحا لمحافظة أريحا ( 9011-9002خلال الفترة )تشرين ثاني وكانون أول التوجهات المطرية الشهرية لشهور ( : 99الشكل )

 . خطوط التوجه الخطي لكل منهما
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لكميات  SPI( )drought index(/)(Standardized Precipitation Indexتطبيق ) 4.16.4

 . خلال الفترات الزمنية المختلفةالأمطار السنوية 

( على الكمةات المطرة  السنوة  SPI( نتيائج تيطبةق مؤشر الجفاف )71( و )72تيظهر الأشكال )     

(، كما وتيظهر الجداول 7111-7112( و )7117-1991( و )1911-1971خلال الفتيرات الثلاث  )

( للفتيرات الزمنة  المختيلف ، SPIلجفاف ونوعه بحسب تيصنةف )( الأعوام الجاف  ومدة ا29( و )21)

 والنسب المئوة  المشتيق  منه، حةث ةمكننا استينتياج الآتيي :

 لمحافظة أريحا. ( ومدته الزمنية بالشهورSPIتصنيف شدة الجفاف بحسب تصنيف ) :( 20الجدول )

 نهاية الجفاف  مدة الجفاف )شهر( شدة الجفاف
 )سنة.شهر(

 الجفافبداية 
 )شهر.سنة(

No. 

Extremely dry 9 1932.11 1932.3 1 

Moderately dry 10-1 1928.12 1928.3 2 

Moderately dry 12 1939.12 1939.1 3 

Moderately dry 10 1934.12 1934.3 4 

Moderately dry 6 1936.9 1936.4 5 

Near normal dry  9-1 1929.11 1929.3 6 

Near normal dry  8 1933.10 1933.3 7 

Near normal dry  9-1 1941.10 1941.2 8 

Near normal dry  9 1931.11 1931.3 9 

Near normal dry  6 1925.10 1925.5 10 

 3=85-88   Mean 

Extremely dry 11-1 1995.11 1995.1 11 

Extremely dry 7 1999.11 1999.4 12 

Moderately dry 9 1998.12 1998.4 13 

Near normal dry  7-1 1994.11 1994.5 14 

 2=32-34   Mean 

Abnormal dry 10-2 2011.12 2011.3 15 

Abnormal dry 10 2010.12 2010.3 16 

Near normal dry  8 2005.11 2005.4 17 

Near normal dry  11-1 2009.11 2009.1 18 

Near normal dry  7 2007.10 2007.4 19 

Near normal dry  10-1 2008.12 2008.3 20 

 4=52-56   Mean 

 6=84-90   2011)-(1994Mean 

 (دائرة الأرصاد الجوية الفلسطينية)المصدر من عمل الباحث بالاعتماد على 

 في محافظة أريحا.  ملخص لعدد ونسب سنوات الجفاف وشهورها بحسب تصنيفات الجفاف المختلفة: ( 21الجدول )

NearNorm.Dry Moder. Dry Abnor. Dry Severely 
Dry 

Extremely 
Dry 

No. of 
Month 

No. of 
Year 

Periods 

% No. % No. % No.  % No.  % No.  % No.  % No. 

50 5 40 4 0 0 0 0 10 1 70.8 120 55.6 10 1924-1940 

60 6 10 1 20 2 0 0 20 2 70 120 55.6 10 1994-2011 

50 2 25 1 0 0 0 0 50 2 66.7  48 44.5 4 1994-2002 

66.7 4 0 0 33.4 2 0 0 0 0 72.3 72 66.7 6 2003-2011 
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( عشرة سنوات 7111-1991( والفتيرة )1911-1971بلغ عدد سنوات الجفاف في الفتيرة ) -

سن ، مما  11%( من مجمل عدد السنوات للفتيرة الواحدة والبالغ 99.2لكل منها، وبنسب   )

 ( .  72ةعكس الطابع الجاف الذي ةغلب على محافظ  أرةحا )أنظر الشكل 

 الباحث بالاعتماد على دائرة الأرصاد الجوية الفلسطينية()المصدر من عمل 

 

 .(1211-1291( لها في محافظة أريحا خلال الفترة )SPIالسنوات الجافة والرطبة وقيم ) ( :99الشكل )
 

( تيزاةدا 7111-7112( و )7117-1991ةلاحظ عند مقارن  سنوات الجفاف بةن الفتيرتيةن ) -

%(، في 22.2وبنسبه ) 11سنوات من أصل  2نة  لتيبلغ واضحا في عددها خلال الفتيرة الثا

)أنظر الشكل %( 11.9وبنسب  ) 11سنوات من أصل  1حةن كانت خلال الفتيرة الأولى 

71 )  . 

 )المصدر من عمل الباحث بالاعتماد على دائرة الأرصاد الجوية الفلسطينية(

 

 .(9011-9002( و )9009-1221خلال الفترتين )فظة أريحا في محا( لها SPIالسنوات الجافة والرطبة وقيم ): ( 91الشكل )
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( رافقه تيزاةد في عدد شهور 7111-7112هذا التيزاةد في سنوات الجفاف خلال الفتيرة ) -

%(، في حةن بلغ عددها 27.2وبنسب  ) 27شهر من أصل  97الجفاف لنفس الفتيرة لتيبلغ 

 %( . 22.2وبنسب  ) 27شهر من أصل  27

-7112( خلال الفتيرة )Near Normal .Dryنسب  الجفاف من فئ  )ةلاحظ تيزاةدا في  -

(، وأةضا 7117-1991%( في الفتيرة )91%(، في حةن كانت )22.2( لتيبلغ )7111

%( في حةن كانت 22.1( لتيبلغ )Abnormal. Dryتيزاةدا في نسب  الجفاف من فئ  )

 ( .7117-1991) %( في الفتيرة1)

( لتيبلغ نسبتيها 7111-1991( خلال الفتيرة )Extremely Dryهناك تيزاةدا في فئ  الجفاف ) -

%( 71(، كما وةلاحظ أن النسب  )1911-1971%( في الفتيرة )11%( بعدما كانت )71)

 ( . 7117-1991ركز في الفتيرة )تيمن فئ  الجفاف السابق  تي

 ( لم تيظهر في حال  الجفاف أو الرطوب  خلالExceptional Dry/Wetالقةم الاستيثنائة  ) -

جمةع الفتيرات الزمنة  المختيلف ، وذلك لأن محافظ  أرةحا تيقع في المناخ شبه الصحراوي 

 ولةس الصحراوي . 
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  .من خلال الاستبانة عينة الدراسةالعامة لخصائص ال 1.19

  .الجنس 1.19.1

 722/%29شكل الذكور ما نسبتيه )في حةن  ،(استيبان  21\%71شكلت الإناث ما نسبتيه )    

( الذي ةمثل ذلك، وهذا ةعني أن العاملةن في القطاع الزراعي هم في 79أنظر الشكل ) استيبان (

الغالب من الذكور، وخاص  في الأعمال الزراعة  التيي تيحتياج إلى مجهود جسدي، أما النساء فهن 

 ةعملن في الأعمال الزراعة  الأقل مجهودا كالقطف والتيعبئ  .  

 . ( نسبة كلا من الإناث والذكور في عينة الدراسة92الشكل )                         

 

  .مكان الإقامة  1.19.9

ون محافظ  رام الله والبةرة المزارعةن من عةن  الدراس  ةقطن ( أن غالبة 21ةظهر الشكل )     

أعداد المزارعةن في كل محافظ  ومساح  تيتيعلق بتيلاها محافظتيي القدس وأرةحا، وذلك لاعتيبارات و

 الأراضي الزراعة  . 

 . ( التوزيع النسبي لمزارعي عينة الدراسة على المحافظات الثلاثة20الشكل )                        

 ذكور
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  .الفئات العمرية 1.19.2

( ةظهر تيوزةع مزارعي عةن  الدراس  على الفئات العمرة  المختيلف ، فةلاحظ أن 21الشكل )     

سن  وهي  (91-19/)(11-29)في الفئتيةن العمرةتيةن النسب  الأكبر من المزارعةن تيتيراوح أعمارهم 

جات الحرارة ومعدلات الأمطار المناسب  للحكم على التيغةرات المناخة  على صعةد در اتالفتير

وذلك لأن الحدةث عن ظاهرة التيغةر المناخي بدأ نتياج الزراعي ومساح  الأراضي الزراعة ، والإ

 في الأوساط العلمة  منذ نهاة  سبعةنات القرن الماضي . 

 . ( الفئات العمرية لمزارعي عينة الدراسة21الشكل )                                  

 

  .المؤهل العلمي 1.19.1

( ةتيناول تيوزةع مزارعي عةن  الدراس  على المؤهلات العلمة  المختيلف ، حةث 27الشكل )     

%( ممن 21جاءت النسب  الأكبر من المزارعةن ممن ةمتيلكون شهادة الثانوة  العام  وما نسبتيه )

 متيلكهوالوعي الذي ةةمتيلكون مؤهل التيوجةهي فما فوق، الأمر الذي قد ةعكس المعرف  العلمة  

 . وآثارها  عةن  الدراس  فةما ةتيعلق بقضة  التيغةر المناخي مزارعي

 . لمزارعي عينة الدراسة ( المؤهلات العلمية29الشكل )
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  .معدل الدخل الشهري 1.19.5

 7111ةتيقاضون رواتيب شهرة  أقل من  الدراس  ممن هم%( من عةن  21جاء ما نسبتيه )     

شةقل، الأمر الذي قد ةعكس الأوضاع الاقتيصادة  الصعب  التيي ةعةشها المزارعةن في منطق  

الدراس  لربما نتيةج  لضعف الإنتياج الزراعي لأراضةهم أو لعوامل أخرى تيتيعلق بالظروف المناخة  

السنوة  أو لصعوبات تيعتيرضهم في  التيي لا تيساعد على الزراع  كالجفاف ونقص معدلات الأمطار

 ( الذي ةبةن ذلك . 22العملة  الإنتياجة  والتيسوةقة  لمحاصةلهم الزراعة ، أنظر الشكل )

 . ( توزيع مزارعي عينة الدراسة على فئات الدخل الشهر22الشكل )                             

 

  .الوعي بقضايا التغير المناخي 1.11

 .)المزارعين( قضية التغير المناخي بالنسبة لعينة الدراسةلهمية درجة الأ 4.18.1

ممن ةرون أن قضة  التيغةر المناخي هم %( من عةن  الدراس  91ما نسبتيه )بةن التيحلةل أن      

جدا(، الأمر الذي ةعكس مهم   وأ%( ممن ةعتيبرونها غةر )مهم  2مهم  جدا، في مقابل ) وأمهم  

بشكل واضح معرف  عةن  الدراس  )المزارعةن( بهذه القضة  وتيأثةراتيها المائة  والزراعة  علةهم 

وهذا ةتيماشى مع المستيوى التيعلةمي والثقافي لعةن  الدراس  والتيي تيم ضةهم ومحاصةلهم، وعلى أرا

 (.21أنظر الشكل )الإشارة لها سابقا، 
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 . ( أهمية قضية التغير المناخي بالنسبة للمزارعين في عينة الدراسة21الشكل )

 

 مصدر المعرفة لعينة الدراسة بقضية التغير المناخي. 4.18.2  

الأكبر من المزارعةن قد سمعوا بقضة  التيغةر المناخي من خلال (  أن النسب  29ةظهر الشكل )     

%(، تيلا ذلك المؤسسات التيعلةمة  )المدارس، المعاهد، الجامعات ....( بنسب  11التيلفاز وبنسب  )

ة  التيغةر المناخي وآثارها من خلال ض، ومن الملاحظ تيدني نسب  المزارعةن الذي سمعوا بق%(11)

%(، الأمر الذي ةستيوجب بذل المزةد من الجهد من قبل تيلك 1لغت نسبتيهم )المنظمات البةئة  حةث ب

المنظمات من خلال المنشورات والندوات والمؤتيمرات التيي تيستيهدف فئ  المزارعةن وتيوعةتيهم 

  بقضة  التيغةر المناخي . 

 

 . در معرفة عينة الدراسة بقضية التغير المناخيا( مص25الشكل )
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 .تأثيرات التغير المناخي بحسب رأي عينة الدراسة )المزارعين( 4.19

       التيغةر المناخي على المزارعةن :تيحلةل القسم الخاص بتيأثةرات خلال ةمكننا استينتياج الآتيي من 

أنظر الشكل ةرون أن التيغةر المناخي ةؤثر علةهم حالةا،  %( من المزارعةن22نسبتيه )ما  -

(a22.) 

 
 

 
 

 

 . التغير المناخي على المزارعين في منطقة الدراسة ( النسب المئوية لتأثيرات29الشكل )
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أن التيغةر المناخي ةؤثر حالةا على  ،حسب خبراتيهم الزراعة  السابق و ،%( ممن ةرون11) -

 (.36b، أنظر الشكل )الإنتياج الزراعي الخاص بأراضةهم

أنظر %( من عةن  الدراس  لتيؤكد تيناقص مساح  أراضةهم الزراعة ، 22جاءت إجابات )  -

 ( .36cالشكل )

في مقابل %( ممن ةرون أن كمةات الأمطار الحالة  غةر كافة  أو كافة  جدا للزراع ، 29)  -

%( ممن ةرونها كافة  أو كافة  جدا، وربما هذا لتيوفر لدةهم مصادر بدةل  للمةاه، أنظر 21)

 (. 36dالشكل )

( 17في مقابل )%( ةرون أن درجات الحرارة الحالة  أكثر من الماضي، 22ما نسبتيه ) -

    (. 40eممن ةرونها أقل، انظر الشكل )

 

  .أهمية التغير المناخي بحسب المعلومات الشخصية لعينة الدراسة 1.90

  .ب الجنسأهمية التغير المناخي بحس 4.20.1

(% من المزارعةن الذكور ةرون أن ظاهرة التيغةر المناخي مهم  أو 22.1ةلاحظ أن ما نسبتيه )     

( من الإناث ةرونها مهم  أو مهم  جدا، وربما ةعود ذلك إلى %11قابل ما نسبتيه )مهم  جدا، في م

أن الذكور أكثر ارتيباطا واحتيكاكا بالأراضي الزراعة  ومجمل العملة  الزراعة  من حةث مدخلاتيها 

لمحصول والناتيج ومتيطلباتيها ومخرجاتيها، مقارن  مع الإناث اللواتيي ةقتيصر عملهن في جمع ا

  (.22انظر الشكل )الزراعي، 

 

           . جنس المزارعين في منطقة الدراسة( أهمية ظاهرة التغير المناخي بحسب 29الشكل )
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 بحسب مكان الإقامة للمزارعين.أهمية التغير المناخي  1.90.9

( تيدني في نسب  المزارعةن في محافظ  القدس مقارن  مع مزارعي 21ةلاحظ من الشكل )     

في  %(2الأخرى الذي أجابوا أن ظاهرة التيغةر المناخي مهم  ومهم  جدا حةث بلغت )المحافظات 

( لمحافظات رام الله/البةرة وأرةحا على التيوالي، وربما ةعود هذا إلى أن %79و ) %(92مقابل )

عدد مزارعي محافظ  القدس هو أقل عددا مقارن  بالمحافظات الأخرى ةأتيي بعدهم مزارعو 

جعلهم  مماحةث العدد، أما مزارعو محافظ  رام الله والبةرة فهم أكبر عددا  محافظ  أرةحا من

ةشكلون النسب  الأكبر للإجاب  على السؤال، فمن المعلوم أن الأراضي الزراعة  وحرف  الزراع  

بالنسب  إلى سكان القدس قلةل  مقارن  برام الله/البةرة وأرةحا، وأةضا في أرةحا وبسبب الملكةات 

 فإن عدد المزارعةن أقل منه في رام الله/البةرة .  الكبةرة

 

في منطقة الدراسة  .              للمزارعين  لتغير المناخي بحسب مكان الإقامة( أهمية ظاهرة ا21الشكل )  

 

 أهمية التغير المناخي بحسب الفئات العمرية.  1.90.2

( الأعلى نسب 29( و )أقل من 91-19( و )11-29ةلاحظ أن نسب الفئات العمرة  ما بةن )     

مئوة  من بةن الفئات الأخرى التيي أكد المزارعون المنتيمون إلةها أن ظاهرة التيغةر المناخي مهم  أو 

مهم  جدا، وجمةعها من الفئات القادرة على الحكم على مدى حصول تيغةرات مناخة  أو زراعة  

سب خبراتيهم الزراعة  السابق ، حةث بدأت ظاهرة التيغةر المناخي تيتيصدر المسرح العلمي بح

 (. 29كظاهرة منذ منتيصف ثمانةنات القرن الماضي، أنظر الشكل )
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في منطقة الدراسة  لتغير المناخي بحسب عمر المزارعين( أهمية ظاهرة ا22الشكل )  

مةع الفئات العمرة  ممن أجابوا على أن ظاهرة ةلاحظ بشكل عام تيدني النسب المئوة  لجو     

 التيغةر المناخي لةست مهم  ومهم  جدا أو أنهم غةر قادرون على تيحدةد مدى أهمة  الظاهرة.

 
 . مؤهل العلميأهمية التغير المناخي بحسب ال  1.90.1

 ( ممن792(% من الذةن تيم استيطلاعهم والبالغ عددهم )21ما نسبتيه )( أن 11ةظهر الشكل )     

ةحملون شهادة الثانوة  العام  أكدوا على أن ظاهر التيغةر المناخي مهم  ومهم  جدا بالنسب  لهم، وما 

(% ممن ةحملون شهادة الثانوة  العام  فما فوق أكدوا على أنها مهم  ومهم  جدا، الأمر 22نسبتيه )

مزارعةن على ومدى إطلاع هؤلاء الالذي ةعكس بالضرورة العلاق  القوة  بةن المؤهل العلمي 

وآثارها الزراعة  والمائة  المكتيشفات والقضاةا العلمة  الحدةث  ومن ضمنها قضة  التيغةر المناخي 

متيعددة الجوانب، حةث ةلاحظ أةضا أن جمةع المزارعةن الذةن ةحملون شهادة الماجستيةر فما فوق 

 (.11ا على أنها ظاهرة مهم  ومهم  جدا، انظر الشكل )أجابو

 

            في منطقة الدراسة . لتغير المناخي بحسب المؤهل العلمي للمزارعينأهمية ظاهرة ا (10الشكل )
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 أهمية التغير المناخي بحسب معدل الدخل الشهري.  1.90.5

النسب  الأكبر من المزارعةن الذي أكدوا على أن ظاهرة التيغةر المناخي ( أن 11ةظهر الشكل )     

( شةقل/شهر وبنسب  7111-1911الدخل الشهرة  لهم ما بةن )مهم  جدا تيتيراوح معدلات  وأمهم  

شةقل/شهر،  1911(% ممن معدلات الدخل الشهرة  لهم أقل من 71.1(%، وجاء ما نسبتيه )22.1)

الأمر الذي ةعكس بشكل عام الأوضاع الاقتيصادة  الصعب  التيي ةعةشها المزارعةن في منطق  

 .ذب الإنتياج الزراعي في منطق  الدراس الدراس  بالإضاف  إلى إعطاء مؤشر حول تيذب

كما ةعكس هذا علاق  عكسة  ما بةن الدخل وعدد الذةن أكدوا أهمة  التيغةر المناخي، وقد ةكون      

السبب أن أصحاب الدخل المرتيفع لا ةولون نفس القدر من الأهمة  لقضة  التيغةر المناخي التيي تيؤثر 

ى دخلهم، بةنما أصحاب الخل القلةل ةولونها أهمة  أكبر على إنتياج أراضةهم الزراعة  وبالتيالي عل

 كونها تيؤثر على دخلهم من خلال تيأثةرها على إنتياج أراضةهم الزراعة . 

 

     في منطقة الدراسة . لتغير المناخي بحسب معدل الدخل الشهري للمزارعين( أهمية ظاهرة ا11الشكل )                       

 

 ين.الحالية بالنسبة للمزارعتأثيرات التغير المناخي  1.91

  التأثيرات الحالية مقارنة بالماضي. 1.91.1

( أن ما نسبتيه 17بالنسب  لخبرة المزارعةن السابق  ومدى تيأثةر التيغةر المناخي فةظهر الشكل )     

على أن ظاهرة  في منطق  الدراس  أكدوا( 792من الذةن تيم استيطلاعهم والبالغ عددهم )(% 22.9)

التيغةر المناخي تيؤثر علةهم في الوقت الحالي كما أثرت علةهم في الماضي بحسب خبراتيهم الزراعة  

المتيراكم ، وتيحدةدا على الإنتياج الزراعي الخاص بأراضةهم، وهو ما ةتيوافق مع ما تيوصلت إلة  
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من محافظتيي رام  كلالمطرة  الحالة  المتيناقص  في الدراس  في الفصل السابق بشأن التيوجهات 

 /البةرة والقدس ومحافظ  أرةحا .الله

 

              في منطقة الدراسة . ( مقارنة التغيرات المناخية القديمة بالحالية بحسب خبرة المزارعين السابقة19الشكل )

من المزارعةن في منطق  الدراس  جاءت إجاباتيهم  %(11.2)( ما نسبتيه 17بةنما ةظهر الشكل )     

تيائج أن ظاهرة التيغةر المناخي تيؤثر علةهم حالةا ولم تيكن تيؤثر في الماضي، وهو أةضا ةنسجم مع ن

التيغةرات المناخة  قبل ثمانةنات القرن الماضي كانت طفةف  في محافظتيي الدراس  التيي أظهرت أن 

لتيغةرات خلال العشرةن سن  الماضة ، حةث جاءت تيلك التيغةرات رام الله/البةرة والقدس مقارن  مع ا

تيصاعدة  مع الزمن، كما وتيوصلت الدراس  إلى أن التيغةرات المناخة  جاءت متيصاعدة مع الزمن 

 في محافظ  أرةحا خلال العشرةن سن  الماضة  .

ةر المناخي إلى أن بعض وتيرجع هذه النسب  القلةل  من المزارعةن الذةن نفوا التيأكةد القدةم للتيغ     

ةثي العهد بالزراع  مما لا ةسمح لهم بالحكم على هذه الظاهرة قبل امتيهانهم دالمزارعةن قد ةكونوا ح

 الزراع  كحرف  . 

 

 التأثيرات الحالية ومساحة الأراضي الزراعية. 1.91.9

( 792من الذةن تيم استيطلاعهم والبالغ عددهم ) (%92.2أن ما نسبتيه )( 12من الشكل )ةلاحظ      

إلى تيناقص قد أدت ؤثر علةهم في الوقت الراهن وأن ظاهرة التيغةر تيفي منطق  الدراس  أكدوا 

منهم أكدوا أن ظاهرة التيغةر %( 12.7مساح  الأراضي الزراعة  الخاص  بهم، وما نسبتيه )

ي الزراعة  الخاص  بهم ثابتي  دون تيغةةر، المناخي شةئا ةؤثر علةهم حالةا مع بقاء مساح  الأراض
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من مؤشر الجفاف وعدد أةام المطر في  بخصوص كلوهذا ةتيفق مع ما تيوصلت إلةه الدراس  

 محافظ  رام الله/البةرة والقدس، وكذلك محافظ  أرةحا على صعةد مؤشر الجفاف الخاص بها .

 

في منطقة الدراسة . راضي الزراعية الخاصة بالمزارعين( مقارنة التغيرات المناخية الحالية بمساحة الأ12الشكل )  

%( من المزارعةن لهم أعمار أكثر من 21-91%( إلى أن حوالي )92.2وتيرجع هذه النسب  )     

(، مما ةؤهل هؤلاء المزارعةن للحكم على مدى تيأثةر ظاهرة التيغةر المناخي 21سن  )الشكل  11

سن  وهذا لا ةؤهلهم  11ةعون الحكم فأعمارهم أقل من على أراضةهم، بةنما الباقي فهم لا ةستيط

   للحكم على ظاهرة عمرها أكبر من عمره في المجمل. 

 

 .التأثيرات الحالية وكميات الأمطار 1.91.2

في منطق  ( 792من الذةن تيم استيطلاعهم والبالغ عددهم )( % 29.2)( أن 11ةظهر الشكل )     

المناخي شةئا ةؤثر علةهم حالةا وبأن كمةات الأمطار الحالة  أقل مما الدراس  ةرون أن ظاهرة التيغةر 

ةرون أنها تيؤثر علةهم حالةا مع وجود تيذبذب في ( %9.7كانت علةه في الماضي، وما نسبتيه )

( ممن ةروا أنها شيء لا ةؤثر الآن علةهم لكن %2.1كمةات الأمطار من عام إلى آخر، وما نسبتيه )

عما كانت علةه في السابق، وهذا ةدعم بشكل أو بآخر ما تيوصلت إلةه  كمةات الأمطار متيناقص 

الدراس  فةما ةتيعلق بالتيوجهات المتيناقص  لكمةات الأمطار الفصلة  والشهرة  والسنوة  خلال 

 ي المحافظات الثلاث .الفتيرات الأخةرة ف
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            في منطقة الدراسة . ( مقارنة التغيرات المناخية الحالية بكميات الأمطار11الشكل )

 

 .التأثيرات الحالية ودرجات الحرارة 1.91.1

في  ( % من المزارعةن21.1)الحرارة الحالة  فقد أكد بالنسب  لظاهرة التيغةر المناخي ودرج       

هي وأن درجات الحرارة  ،ةؤثر علةهم حالةا أن ظاهرة التيغةر المناخي هي شيءمنطق  الدراس  

أن ظاهرة التيغةر المناخي لا %( 17.2ما نسبتيه )كما وأظهر أكثر مما كانت علةه في الماضي، 

أي أن ما مجموعه تيؤثر علةهم حالةا لكن درجات الحرارة الحالة  أعلى مما كانت علةه في الماضي، 

ة %( من المزارعةن قد أكدوا على وجود ظاهرة التيغةر المناخي وتيأثةرها على درجات الحرار22)

الحالة ، كما وةدل هذا على حساسة  ومدى وعي المزارعةن في منطق  الدراس  والذي تيمثل 

بالمستيوى التيعلةمي لهم مما ةجعلهم قادرةن على الحكم على تيأثةرات ومستيوةات حدوث ظاهرة 

وهذا ةنسجم تيماما مع ما تيوصلت إلةه الدراس  في فصل التيحلةل التيغةر المناخي في مناطقهم، 

لدرجات الحرارة لمحافظتيي رام الله/البةرة، حةث جاءت التيوجهات الحرارة  الشهرة   الإحصائي

، أنظر الشكل كانت علةه في الماضي اةدة في الفتيرات الأخةرة مقارن  بماوالفصلة  والسنوة  متيز
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          في منطقة الدراسة . ( مقارنة التغيرات المناخية الحالية بدرجات الحرارة15الشكل )
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 الفصل الخامس  

 النتائج والتوصيات  والخاتمة

 :الآتية ةتيضمن المواضةع  : الخامس الفصل

 

 .النتيائج 

 التيوصةات. 

  الخاتيم. 
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  .النتائج 

  .النتائج العامة 1.1

المصادر تيتيعلق بمنطق  الدراس  من  البةانات المناخة  وعمل قاعدة بةاناتتيم حصر وأرشف   -1

الموثوق  والمعتيمدة لذلك، تيمهةدا لأعمال أخرى قد ةقوم بها الباحث أو للاستيفادة منها من قبل 

  باحثةن آخرةن في أبحاث أخرى ذات صل  بالتيغةر المناخي أو علم المناخ بشكل عام. 

ق  ج المتيعلق  بالتيحلةل الإحصائي ونتيائج الإستيبةان الخاص بالمزارعةن أن المنطئالنتيا أشارت -2

خلال العقدةن الأخةرةن على صعةد التيوجهات الحرارة  الشهرة  مناخة   تيغةرات تشهدربما 

، بالإضاف  إلى التيوجهات المطرة  الشهرة  والفصلة  والسنوة  بشكل متيزاةدوالفصلة  والسنوة  

 المتيناقص  في منطق  الدراس ، وهذا مقارن  مع الفتيرات الزمنة  القدةم .

ستيكون  )النمط المناخي المستيقبلي( الإحصائة  تيوحي بأن التيوجهات المستيقبلة نتيائج التيحالةل  -3

 متيزاةدة على صعةد درجات الحرارة ومتيناقص  على صعةد كمةات الأمطار في منطق  الدراس . 

الدراس  قد أثرت على مساح  الأراضي الزراعة  وكمةات رات المناخة  المحتيمل  في منطق  التيغة -4

لخاص بالمزارعةن، نظرا لارتيفاع درجات الحرارة وتيناقص كمةات الأمطار، الإنتياج الزراعي ا

والذي بالإضاف  إلى تيحلةل أراء المزارعةن حول تيأثةرات التيغةرات المناخة  على أراضةهم. 

  أكدتيه التيحالةل الإحصائة  للبةانات المناخة .

ومنطق  الشرق خاص  فجوة حقةقة  ةعاني منها الوسط العلمي في فلسطةن هذه الدراس  سدت  -5

، ومهدت الطرةق أمام باحثةن آخرةن التيغةر المناخي الأوسط بشكل عام على صعةد دراسات

لاستيكمال ما تيوصلت إلةه الدراس  أو لدراس  دلائل التيغةر المناخي على مناطق أخرى من 

 فلسطةن .

إستيراتيةجة  مهم  لصانع القرار الفلسطةني كمنطلق لأي  وفرت هذه الدراس  بنتيائجها أداة -6

  مستيقبلة  تيأخذ في حسبانها التيغةرات المناخة .

 

  .محافظتي القدس ورام الله/البيرة 1.1

 النتائج المتعلقة بدرجات الحرارة. 1.1.1

(/العشرةن عام 2111-1111ارتيفاع في المعدل السنوي لدرجات الحرارة خلال الفتيرة ) -1

درج   )+1.8مقدار هذا الارتيفاع )(، حةث بلغ 1111-1191الماضة  مقارن  مع الفتيرة )
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، ومن الجدةر بالذكر هنا أن هذا الارتيفاع )1.111مئوة  وبدلال  إحصائة  عند مستيوى معنوة  )

 . )+1.95ةتيماثل تيماما مع التيوجهات الحرارة  العالمة  التيي بلغت )

الماضة  (/العشرةن سن  2111-1111ارتيفاع في درجات حرارة جمةع الشهور خلال الفتيرة ) -2

(، حةث جاءت ارتيفاعات شهور حزةران وتيموز وآب وأةلول 1111-1191مقارن  مع الفتيرة )

 .( 1.14ائة  عند مستيوى معنوة  )وتيشرةن أول وكانون أول بدلالات إحص

-1191جاءت جمةع التيوجهات الحرارة  موجب  )متيزاةدة( لجمةع الشهور خلال الفتيرة ) -3

لات إحصائة  لشهور تيموز وآب وأةلول وتيشرةن أول (/الأربعةن عام الماضة ، وبدلا2111

 وكانون أول.

(/العشرةن سن  2111-1111ارتيفاع في المعدل الحراري لجمةع الفصول خلال الفتيرة ) -4

الماضة ، حةث جاءت هذه الارتيفاعات بدلالات إحصائة  لفصلي الصةف والخرةف عند مستيوى 

 على التيوالي. )1.11،  1.111معنوة  )

-1191التيوجهات الحرارة  موجب  )متيزاةدة( لجمةع الفصول خلال الفتيرة )جاءت جمةع  -5

(/الأربعةن عام الماضة ، وبدلالات إحصائة  لجمةع الفصول عند مستيوى معنوة  2111

(1.14( . 

اتيسمت معظم الارتيفاعات في المعدلات الحرارة  الزمنة  خلال فتيرة السبعةنات بالخفةف  مقارن   -6

والمتيصاعدة التيي حصلت منذ منتيصف واواخر الثمانةنات حتيى عام  مع الارتيفاعات الحادة

2111. 

)ملاحظ  : ةمكن العودة إلى الجداول ذات الصل  التيي وردت في الفصل الرابع من الدراس  للتيعرف 

 على مقادةر هذه الزةادات والارتيفاعات في درجات الحرارة(

 

 النتائج المتعلقة بكميات الأمطار والجفاف. 1.1.1

مقارن  مع معدل كمةات الأمطار طوةل وبال(/الثلاثةن سن  الماضة  2111-1181خلال الفتيرة ) -1

 39تيناقصت معدلات كمة  الأمطار لفصل الخرةف بمقدار ) ،(1181-1818الأمد للفتيرة )

% من معدل كمةات أمطار فصل الخرةف خلال الثلاثةن سن  33ملم(، أي تيناقص ما نسبتيه 

 هرةا على الخصائص المناخة  لفصل الخرةف .وجالماضة ، مما ةؤثر 

مقارن  مع معدل كمةات الأمطار طوةل وبال(/الثلاثةن سن  الماضة  2111-1181خلال الفتيرة ) -2

+ 29ارتيفعت معدلات كمة  الأمطار لفصل الربةع بمقدار )، (1181-1818الأمد للفتيرة )
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ةع خلال الثلاثةن سن  % من معدل كمةات أمطار فصل الرب38ملم(، أي ارتيفع ما نسبتيه 

 وهرةا على الخصائص المناخة  لفصل الربةع .جالماضة ، مما ةؤثر 

%، 42%، 15انخفاض في معدلات كمةات أمطار شهور )آذار، نةسان، تيشرةن أول( بنسب ) -3

%( على التيوالي خلال الثلاثةن سن  الماضة  مقارن  مع مثةلاتيها في الثلاثةن سن  السابق  11

 لها. 

( ملم خلال الفتيرات الزمنة  31-1ارتيفاع تيصاعدي في نسب التيكرار المطري الشهري للفئ  ) -4

( في 2111-1181%(، وانخفاض في الثلاثةن سن  الماضة /)51.6) لتيصل إلىالمختيلف  

% مقارن  مع الثلاثةن سن  السابق  2.6( ملم بمقدار 151-121نسب التيكرار المطري للفئ  )

( ملم 311-291نعدام لكمةات الأمطار الواقع  في الفئ  التيكرارة  )(، وا1181-1151لها/)

( إلى 1151-1818% خلال الفتيرة )1.6خلال الثلاثةن سن  الماضة  بعدما تيناقصت من 

  .% خلال الثلاثةن سن  الماضة  1.1(، لتيصبح 1181-1151% خلال الفتيرة )1.4

( 2111-1181ثةن سن  الماضة /)انخفاض كبةر في التيوجهات المطرة  السنوة  خلال الثلا -5

+( 1.411(، حةث انتيقل التيوجه من قةم  )1181-1151مقارن  مع الثلاثةن سن  السابق  لها/)

 ( .-3.59+( إلى )5.1(، ومن مةل )-1.985إلى القةم  )

الخرةف خلال الفتيرة تيناقص بشكل كبةر في قةم التيوجهات المطرة  لفصول الشتياء والربةع و -6

(، الأمر الذي ةشةر إلى تيناقص كمةات 1181-1151ارن  مع الفتيرة )مق( 1181-2111)

الأمطار لفصول الشتياء والربةع والخرةف خلال الثلاثةن عام الماضة  مقارن  مع الثلاثةن عام 

 الأسبق لها .

( هو الأعلى تيوجهات سالب  مقارن  2111-1181فصل الربةع خلال الثلاثةن سن  الماضة /) -7

الفتيرة الزمنة ، أي أن تيناقص كمةات أمطاره أعلى من حةث النسب   مع فصل الخرةف لنفس

 مقارن  مع فصل الخرةف أو الشتياء . 

سالبا خلال الثلاثةن سن  الماضة ، حةث بلغت  قةم  \شهر آذار هو الأكثر تيوجها متيناقصا -8

(Sen’s Slope( له )-(، ةلةه شهر تيشرةن ثاني والتيي بلغت قةم  )2.024Sen’s Slope )

   .   )-1.83)له 

%( 53.4( لتيصل إلى )2111-1181ارتيفاع في نسب  عدد سنوات الجفاف خلال الفتيرة ) -9

( المساوة  لها في 1181-1151وهي أعلى نسب  بةن الفتيرات الزمنة  الأخرى خاص  الفتيرة )

جاءت نسب  عدد سنوات جفافها ، حةث ق  لها مباشرة في التيسلسل الزمنيعدد السنوات والساب
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وهي أقل نسب  من بةن جمةع الفتيرات الزمنة  الأخرى، الأمر الذي ةعني ارتيفاع في  )46.9%)

البةرة والقدس لتيصبح \عدد سنوات الجفاف خلال الثلاثةن عام الأخةرة في محافظتيي رام الله

 .  1818%( وهو أمر لم ةحصل منذ عام 46.6نسبتيها أعلى من نسب  سنوات الرطوب  )

شهرا  139( لتيصل إلى 2111-1181ور الجفاف خلال الفتيرة )ارتيفاع في عدد ونسب  شه -11

%( في الوقت الذي جاءت فةه النسب مستيقرة وثابتي  للفتيرات الزمنة  الأخرى عند نسب  38)

%(، مما ةعني شذوذا في مستيوةات نسب الجفاف الشهرة  خلال الثلاثةن سن  الماضة  34)

 ( . 1818مقارن  معها منذ عام )

%( من حةث الجفاف ضمن فئ  21( الأعلى نسب  )2111-1181جاءت الفتيرة ) -11

(Moderately Dry( وهي أعلى بمرتيةن مقارن  مع الفتيرة )11( )1181-1151 )%

 ( .1151-1818%( للفتيرة )9.5السابق  لها وبمرتيةن ونص )

، 12شهور )آذار ونةسان وأةار وكانون أول( بمقدار )ل عدد أةام المطرفي هنالك انخفاض  -12

( ةوم مطري على التيوالي، كما وتيناقصت أعداد أةام المطر خلال فصل الربةع بمقدار 1، 2، 77

 . (1911-1991ةوما مطرةا خلال الثلاثةن سن  الماضة  مقارن  مع الفتيرة ) 21

 

 .محافظة أريحا 1.1

 النتائج المتعلقة بكميات الأمطار والجفاف. 1.1.1

% من الكمةات 99.2( ملم شكلت ما نسبتيه 11-1بشكل عام ةمكن القول أن فئ  الأمطار من ) -1

( ملم، وما 71-1% ضمن الفئ  )21.2(، وما نسبتيه 7111-7112المطرة  الشهرة  للفتيرة )

( ملم مما ةدل على شح هذه الكمةات المطرة ، حةث تيقع 21-1% ضمن الفئ  ) 19.7نسبتيه 

 ( ملم . 91-11) منطق  أرةحا في المناخ شبه الجاف الصحراوي، ولا ةوجد أمطار للفئ 

ةلاحظ تيناقص واضح في قةم معاملات الارتيباط بةن كمةات الأمطار الفصلة  خلال الفتيرة  -2

 ( . 7117-1991( مقارن  مع الفتيرة )7112-7111)

( وبدلال  إحصائة  عند مستيوى 7117-1991فصل الشتياء أعلى معامل ارتيباط خلال الفتيرة  ) -3

(، مما 7111-7112ى معامل ارتيباط خلال الفتيرة )، لكن جاء فصل الربةع الأعل1.11معنوة  

 ةعني احتيمالة  حصول إزاح  في كمةات الأمطار من الشتياء إلى الربةع . 
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مطري سالب، بةنما شهور أةار ( بمعامل ارتيباط 7117-1991شهر نةسان خلال الفتيرة ) -4

 ( . 7111-7112تيشرةن ثاني بمعاملات ارتيباط سالب  خلال الفتيرة )و

( 7117-1991( مقارن  مع الفتيرة السابق  لها )7111-7112خلال الفتيرة )في الأمطار تيناقص  -5

في قةم معاملات ارتيباط شهور كانون ثاني وشباط وآذار وأةار وتيشرةن أول وتيشرةن ثان 

( ملم، 19.2( ملم، وآذار )22.92بلغ مقدار هذا التيناقص لشهر كانون ثاني ) وكانون أول، حةث

%، 12%، 12.7%، 11.9( ملم، وبنسب )21.2ملم، وكانون أول ) (29.1وتيشرةن أول )

 (.7117-1991%( على التيوالي من مجموع كمةات أمطارها للفتيرة )79.1

( كانت التيوجهات المطرة  السنوة  موجب  )متيزاةدة(، إلا أنها 7117-1991خلال الفتيرة الأولى ) -6

بدلال  إحصائة  عند مستيوى معنوة  ( سالب  )متيناقص ( و7111-7112جاءت في الفتيرة الثانة  )

 (، مما ةدل على تيناقص كمةات الأمطار السنوة  في محافظ  أرةحا .1.11)

( تيناقصا واضحا في قةم التيوجهات المطرة  7111-7112بشكل عام ةلاحظ خلال الفتيرة ) -7

(، حةث ةلاحظ تيناقصا واضحا 7117-1991الفصلة  لفصلي الشتياء والربةع مقارن  مع الفتيرة )

 في تيوجه فصل الشتياء وكذلك تيوجها أعلى تيناقصا لفصل الربةع.

( جاءت التيوجهات المطرة  الشهرة  سالب  لشهور كانون أول وكانون 7111-7112في الفتيرة ) -8

 . ن ثانيثاني وآذار ونةسان وتيشرةن أول وتيشرة

( تيزاةدا 7111-7112( و )7117-1991ةلاحظ عند مقارن  سنوات الجفاف بةن الفتيرتيةن ) -9

%(، في حةن 22.2وبنسبه ) 11سنوات من أصل  2واضحا في عددها خلال الفتيرة الثانة  لتيبلغ 

 .%(11.9وبنسب  ) 11سنوات من أصل  1كانت خلال الفتيرة الأولى 

( رافقه تيزاةد في عدد شهور 7111-7112هذا التيزاةد في سنوات الجفاف خلال الفتيرة ) -11

 27%(، في حةن بلغ عددها 27.2وبنسب  ) 27شهر من أصل  97الجفاف لنفس الفتيرة لتيبلغ 

 (.7117-1991%( في الفتيرة )22.2وبنسب  ) 27شهر من أصل 

-7112( خلال الفتيرة )Near Normal .Dryةلاحظ تيزاةدا في نسب  الجفاف من فئ  ) -11

(، وأةضا تيزاةدا في 7117-1991%( في الفتيرة )91%(، في حةن كانت )22.2( لتيبلغ )7111

 %( في الفتيرة1%( في حةن كانت )22.1( لتيبلغ )Abnormal. Dryئ  )نسب  الجفاف من ف

(1991-7117 ). 
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 .زارعينمالنتائج المتعلقة بتحليل الاستبيان الخاص بال 1.1

بقضة  التيغةر بمستيوى مرتيفع من المعرف  والإطلاع النسب  الأكبر من عةن  الدراس  تيمةزت  -1

ةحملون شهادة التيوجةهي فما  النسب  الأكبر من المزارعةن ممن جاءتالمناخي وآثارها، حةث 

 فوق.

 هناك علاق  طردة  بةن المؤهل العلمي ومدى الوعي بقضة  التيغةر المناخي. -2

الذةن سمعوا بقضة  التيغةر في نسب  المزارعةن حلةل أن هناك تيدني واضح تيهرت نتيائج الأظ -3

 .%( من المزارعةن1) لمة ، حةث بلغتالمجلات العمات البةئة  وظالمناخي من قبل المن

أثر أكدت نتيائج تيحلةل الاستيبةان أن النسب  الأكبر من المزارعةن ةرون أن التيغةر المناخي  -4

وةؤثر علةهم على صعةد تيناقص مساحات الأراضي الزراعة  الخاص  بهم، وأن كمةات 

من الماضي،  أكبرالأمطار الحالة  غةر  كافة  أو كافة  جدا للزراع ، وبأن درجات الحرارة 

 وهو ما ةثبت كلا من الفرضةتيةن الثالث  والرابع  من فرضةات الدراس .

( الأعلى نسب مئوة  من بةن 29( و )أقل من 91-19و )( 11-29الفئات العمرة  ما بةن ) -5

التيغةر المناخي مهم  أو مهم  الفئات الأخرى التيي أكد المزارعون المنتيمون إلةها أن ظاهرة 

 جدا.
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  .التوصيات 5.5

إنه الوقت الملائم بالنسب  للمخططةن وصناع القرار الفلسطةنةةن لاتيخاذ قضة  التيغةر المناخي  -

وتيأثةراتيها في الحسبان وخاص  في المشارةع التيي تيستيهدف قطاعات الزراع  والمةاه الأكثر تيأثرا 

 واستيجاب  للتيغةرات المناخة .  

زارة البةئ  ودائرة الأرصاد الجوة  الفلسطةنة  ووالقةام بحملات تيوعوة  تيقودها المنظمات البةئة   -

ف فئ  التيي تيستيهدالعلمة  من خلال عمل المنشورات والمؤتيمرات والندوات وسلط  المةاه، 

 المزارعةن بالدرج  الأولى.

تينفةذ العدةد من المشارةع على صعةد البلدةات المحلة  في سبةل تيطوةر البنة  التيحتية  لتيكون قادرة  -

مجاري الممرات الفجائة  التيي تيحدث من عام لآخر، كتيوسةع  التيغةرات المناخة  على استيةعاب

على ومن خلال زةادة عرضها وأعماقها وإزال  الرواسب والتيراكمات بداخلها، المائة  والأودة  

حدارات الجبلة  لمنع الانهةارات لانصعةد الطرق فلا بد من عمل جدران إستينادة  للطرقات وا

بة ، بالإضاف  إلى زةادة أعداد الآبار المنزلة  التيي ةمكن استيخدامها مخزون إضافي الصخرة  والتيرا

ةمكن تيجمةعها في فصول الشتياء عن طرةق الحصاد المائي واستيخدامها سواء للشرب أو  ،للمةاه

 لري المزروعات في فصول الصةف.

لمة  والسةاسة ، فبالإضاف  التيركةز على الجانب المائي الذي تيعاني منه فلسطةن في المؤتيمرات الع -

إلى التيغةرات المناخة  التيي تيضرب المنطق  هناك سرق  مستيمرة ومتيواصل  وبكمةات هائل  للمةاه 

 الفلسطةنة  من قبل الاحتيلال الإسرائةلي.

أنواعه المتيعددة، الأمر الذي ةقلل من نسب  الفاقد المائي تيركةز على عملةات الحصاد المائي بال -

ن المةاه ةمكن استيغلالها في الزراع  في ظل منطق  تيعاني أصلا من شح الكمةات وةوفر كمةات م

ت المناخة  والاحتيلال الإسرائةلي، ومن طرق ذلك شق الممرات المطرة  السنوة  بفعل التيغةرا

داخل برك ها عةجمفي محاول  لتيلمةاه اوالقنوات المائة  الإسمنتية  بجوار الطرقات حتيى تيسةر بها 

ومعدة سلفا لهكذا غاة ، ومن خلال بناء مستيجمعات مائة  على ضفاف بعض الأودة   مائة  مغلق 

تيحوةل هذا المةاه إلى تيلك المستيجمعات لتيستيغل فةما بعد للري ومن ثم  اكبةرة التيصرةف شتياء

 والزراع .
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تيرفع تيقارةرها الدورة  حول الأحوال المناخة   ،محافظ كل مركز إنشاء غرف  طوارئ مناخة  في  -

إلى غرف  العملةات المركزة ، وخاص  في فصول الشتياء التيي قد تيشهد التيحتية   وأوجه ضعف البنة 

تيساقط كمةات كبةرة لفةضانات وإغلاق بعض الطرقات وتيغةرات مناخة  فجائة  وشدةدة على صعةد ا

ات بآلةات متيحرك  كالجرافات والكاسحات وآلةتيزوةد تيلك الغرف لا بد   من الثلوج، ووغةر متيوقع

، وضرورة تيكامل هذه الغرف مع الإنقاذ ووسائل الاتيصال الإسعاف الأولى والإطفائة  وفرق

مؤسسات المجتيمع المدني في المحافظ  والمواطنةن أةضا الذةن قد ةلعبون دورا هاما وحاسما في 

 مواجه  مثل تيلك التيغةرات المناخة  الفجائة .     

لمشارةع التيي تيستيهدف لحصول على دعم لتيموةل ال الرسمة  أن تيسعى منذ اللحظ على الجهات -

الكهرباء إلى  قطاع الطاق  في فلسطةن، وخاص  تيلك المشارةع التيي ةمكن من خلالها تيحوةل شبك 

، وهي ذات تيكلف  معقول  وةمكن إنجازها في ظل تيوفر الدعم المناسب وخاص  شبك  تيحت أرضة 

ل الحالي ةجعلها أكثر عرض  للتيغةرات وجودها بالشكالشبك  موجودة فوق الأرض، حةث أن 

الأمر الذي ةسبب انقطاع للتيةار  ،المناخة  الفجائة  وعلى احتيكاك مباشر مع التيحولات المناخة 

  .  مناطق أخرى فيبحرائق الكهربائي عن مناطق بأكملها وقد ةتيسبب 

تيعاني نقصا  العمل على إنشاء محطات متيطورة وشامل  للرصد الجوي وخاص  في المناطق التيي -

)منطق  الغور الفلسطةني(، مع ضرورة متيابع  الحصول على البةانات إلكتيرونةا لضمان أعلى نسب  

 ممكن  من الدق .

ضرورة جمع كل ما ةتيوفر من البةانات المناخة  القدةم  أبان الحكم الأردني والتيركي لفلسطةن،  -

جوة  الفلسطةنة  ومركز الإحصاء وةمكن أن تيعلب الجهات الرسمة  ممثل  بدائرة الأرصاد ال

 الفلسطةني دورا في هذا الصدد.

عمل دراسات مستيقبلة  في إطار التيغةر المناخي في مناطق أخرى من فلسطةن أو في منطق   -

مقارن  لآثار التيغةرات المناخة  ودلائلها على عدة مناطق، الشرق الأوسط بشكل عام، كدراسات 

خفةف من تيلك الآثار، ودراسات تيتيناول بشكل مركز تيأثةرات تيلك ودراسات تيركز على أهم آلةات التي

 التيغةرات على الجوانب الاقتيصادة  والزراعة  والمائة  في المنطق  .

عمل نمذج  مناخة  تيحاكي آثار التيغةر المناخي في منطق  البحر المتيوسط وفق سةنارةوهات  -

 الأمطار .متيعددة تيتيعلق بارتيفاع درجات الحرارة وتيناقص كمةات 
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 الخاتمة  5.6

تيسبقها مقدم  وتيلةها خاتيم  ثم قائم  المراجع والملاحق،  على خمس  فصول الدراس جاءت هذه      

لأهمة  ظاهرة التيغةر المناخي ووضع منطق  الدراس  وما تيشهده من تيغةرات المقدم  بعرض  تبدأ

 أهم المناهج البحثة  التيي تيناولها الباحث .ت وذكر ،مناخة 

تيناول الفصل الأول المنهجة  التيي اتيبعها الباحث في تيحقةق الأهداف، وقدم المبررات والأهمة       

 .ا ووسائل تيحلةلها ومعالجتيهومصادرها لهذه الدراس ، وعرض وصفا تيفصةلةا للبةانات 

 على صعةد موقعها ،وأهتيم الفصل الثاني بجغرافة  منطق  الدراس  ومحدداتيها الطبةعة  والبشرة     

ومصادر المةاه بداخلها وكذلك السكان وأنشطتيهم وأعدادهم،  ،الجغرافي وطوبغرافةتيها ومناخها

 .  وأغراضها بالخرائط بما ةخدم أهداف الدراس  مدعما ذلك

كما اهتيم الفصل الثالث بالخلفة  التيارةخة  لظاهرة التيغةر المناخي منذ بداةاتيها، حةث تيناول      

لمعرفي والعلمي لهذه الظاهرة، وقدم شرحا للمفاهةم المرتيبط  بها الباحث التيطور التيارةخي ا

 .  وبآلةتيها، وبعض الأسباب التيي تيسببها بحسب النظرة  الحدةث  في الوقت الراهن

بالتيحلةل الإحصائي الكمي للبةانات المناخة   الذي ةمثل جوهر الدراس واختيص الفصل الرابع       

ذات الصل  بالعناصر المناخة  )درجات الحرارة وكمةات الأمطار( في منطق  الدراس ، حةث طبق 

ات الوصفة ، ءالإحصاحزم  ستيدلالة  بالإضاف  إلى االباحث ما ةقارب عشرة أسالةب إحصائة  

  .نتيائجهما لا ومحللا مجدول إحصائي معلقا علةه 79شكل بةاني و  19وأنتيج من خلال ذلك 

أن التيغةر المناخي على تيؤكد النظرة  المعتيمدة في الوقت الراهن من قبل معظم العلماء  إن     

منذ الثورة لغازات الدفةئ   متيزاةدنبعاث وما رافقها من ا ،النشاطات البشرة نتياج  هوالحالي 

ا هي الأكثر استيجاب  وتيأثرن قطاعات الزراع  والمةاه فإ دون أدنى شكو الصناعة  وحتيى الةوم،

لتيغةرات المناخة ، وخاص  في المناطق التيي تيعاني أصلا من ضعف في الزراع  ونقصا كبةرا في اب

الاحتيلال والمتيكرر بالجفاف لأسباب كثةرة تيتيعلق  ، وذلكالموارد والمصادر المائة  كفلسطةن

تيي ظهرت لةضاف إلى ذلك التيغةرات المناخة  ال ،عالة الزةادة السكانة  المعدلات الإسرائةلي و

المتيزاةدة والتيوجهات ومعدلات الجفاف التيوجهات الحرارة  دلائلها في هذه الدراس  من خلال 

 المطرة  المتيناقص  في منطق  الدراس .
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  هج الكمي الذي ةعتيبر جوهر هذه الدراسفبالإضاف  إلى المنبحثة ، الدراس  عدة مناهج اتيبعت      

ق  في الأدبةات لق منه الباحث في تيشخةص واقع المنطهناك المنهج التيارةخي والوصفي الذي انط

المنهج المةداني المتيمثل في استيطلاع أراء المزارعةن وكبار السن بهدف بالإضاف  إلى  السابق ،

قةاس مدى الوعي بظاهرة التيغةر المناخي ودعم نتيائج التيحلةل الإحصائي على صعةد التيوجهات 

 الحرارة  والمطرة  .

لقد جاءت نتيائج الدراس  متيوافق  مع التيوجهات العالمة  للتيغةرات المناخة  سواء على صعةد      

كما وتيمثل هذه الدراس  الجانب الآخر ، أو معاملات الجفاف كمةات الأمطار أو درجات الحرارة

لةلة  للعدةد من الدراسات الوصفة  التيي تيناولت الظاهرة على صعةد المنطق ، فهي دراس  كمة  تيح

الأساس لأي خط  وطنة  تينوي مواجه  تيلك التيغةرات  ر  وفّ  إحصائة  تيستيند على أساس علمي متيةن

 .التيي تيدل المؤشرات الحالة  على تيفاقمها مستيقبلا

بالإضاف  إلى ذلك فقد مهدت هذه الدراس  الطرةق أمام أبحاث أخرى بالوسائل الكمة  في إطار      

ما اتيبعتيه هذه الدراس  من وسائل وأسالةب تيحلةلة  في مناطق أخرى علم المناخ، حةث ةمكن تيطبةق 

بةن مناطق مقارن  ، أو ةمكن عمل دراسات مناخة  أو منطق  الشرق الأوسط بشكل عام من فلسطةن

المناطق المجاورة، للوقوف على حجم ومقدار التيغةرات ، أو بةن فلسطةن ومختيلف  من فلسطةن

     .المناخة  عبر الزمان والمكان 

 

 

 

 

 

 

 



151 
 

 قائمة المصادر والمراجع. 

 .المراجع باللغة العربية

 التيحلةل الجغرافي لدرجات الحرارة في الضف  الغربة  )دراس   .2112، محمد. أبو اللةل
 .امع  الإسلامة  )غزة(الج ستيةر.رسال  ماج .(GISتيطبةقة  باستيخدام 

 ظاهرة تيغةر المناخ على تيأثةرات  .7119. ظبي هةئ  البةئ  للمناطق الجاف  لإمارة أبوال

  . قم  كوبنهاجن. الموارد المائة  والبةئات البرة  والساحلة  لدول  الإمارات

 2مرةكي. طرام الله : اتيحاد رام الله الأ رام الله قدةما وحدةثا. .1181، خلةل. أبو رةا. 

 إحصاءات المةاه في . 2118أغسطس \آب لجهاز المركزي للإحصاء الفلسطةني.ا
 . 2119الأراضي الفلسطةنة  التيقرةر السنوي 

  ،2116-2119إسقاطات السكان الجهاز المركزي للإحصاء الفلسطةني . 

  .التيقسةمات الإدارة  للتيعداد العام للسكان . 2119الجهاز المركزي للإحصاء الفلسطةني
 .والمساكن والمنشئات

 كتياب القدس الإحصائي .  2111ةونةو \الجهاز المركزي للإحصاء الفلسطةني. حزةران
 . (13السنوي رقم )

  .ت وسط الضف  الإحصائي كتياب محافظا. 2111الجهاز المركزي للأحصاء الفلسطةني
 . 2012ماةو \أةار ،السنوي

 كتياب محافظ  أرةحا .  2111 أكتيوبر\الجهاز المركزي للإحصاء الفلسطةني. تيشرةن أول
 .( 3والأغوار الإحصائي )

 المستيعمرات الإسرائةلة  في .  2111أغسطس \ء الفلسطةني. آبالجهاز المركزي للإحصا
 . الأراضي الفلسطةنة  

 النتيائج  2111-التيعداد الزراعي .2112شباط   لجهاز المركزي للإحصاء الفلسطةني.ا
 .محافظ  رام الله والبةرة-النهائة 

 النتيائج  2111-الزراعيالتيعداد .  2112ماةو \أةار جهاز المركزي للإحصاء الفلسطةني.ال
 . محافظ  أرةحا والأغوار-النهائة 

 كتياب القدس الإحصائي . 2112ةونةو \حزةران لجهاز المركزي للإحصاء الفلسطةني.ا
 .السنوي

 كتياب محافظ  أرةحا .  2112ماةو \أةار لجهاز المركزي للإحصاء الفلسطةني.ا
  .( 3والأغوارالإحصائي السنوي )

 مسح الإحصاءات الزراعة  .  2112ةولةو \تيموز للإحصاء الفلسطةني.ز المركزي الجها
 .النتيائج الرئةسة  2111\2111

 مسح القوى العامل  الفلسطةنة  .  2112  ماةو\أةار لجهاز المركزي للإحصاء الفلسطةني.ا
 . 2111التيقرةر السنوي:

 التيعداد وزارة الزراع ، .  2112ماةو \أةار لجهاز المركزي للإحصاء الفلسطةني.ا
 .محافظ  القدس-النتيائج النهائة  2111-الزراعي

  المؤسس   .الموسوع  الفلسطةنة .  1911  عبد الهادي هاشم وآخرون.و المرعشليأحم

 .دمشقالعربة  للدراسات والنشر/



152 
 

  .الإجراءات الإسرائةلة  وأثرها على القطاع الزراعي في محافظ  . 2111الجدب ، فوزي
بحث مقدم للمؤتيمر الخامس لكلة  الآداب القدس  .جغرافة  الاقتيصادة (الالقدس )دراس  في 

 تيارةخا وثقاف ، الجامع  الإسلامة  )غزة(.

 دار الهدى للنشر. .1ط .1م .موسوع  بلادنا فلسطةن. 7112مصطفى. ، الدباغ 

  المكبات العشوائة  وأثرها السلبي على بةئ  جبال فلسطةن الوسطى . 2119 .نهروان، دول
 رسال  ماجستيةر. جامع  بةرزةت. .)محافظ  رام الله والبةرة(

  ،المدةنتيان التيوأم رام الله والبةرة وقضائهما. 1992أمةن. الدجاني . 

  المناخي في الوطن العربي سةاسات التيغةر  .2111. كانون أول الطةبي وجورج قرزم  هب
، هةنرش 1ط، 2118ول الأردن، تيشرةن أ-المؤتيمر الإقلةمي عمان .تيحدةات واستيراتيةجةات

 .بل الألمانة  

  تيلوث المةاه قرب في جبال فلسطةن الوسطى )قرى غرب رام الله . 2116. رائدة، قرابص
 رسال  ماجستيةر . جامع  بةرزةت.  .كمثال(

  . ملخص تينفةذي للإستيراتيةجة  القطاعة  للمةاه في  .2111آذار سلط  المةاه الفلسطةنة
 .(2113-2111فلسطةن )

  إنقاذ كوكبنا التيحدةات والآمال )حال  البةئ  في العالم،  .1112طلب ، مصطفى. دةسمبر
لبنان :  .مم المتيحدة للبةئ ، مركز دراسات الوحدة العربة برنامج الأ. 1ط .(1192-1112
 بةروت.

 حقوق المةاه واستيخداماتيها التيقلةدة  وانعكاساتيها البةئة  دراس   .2119الحلةم.، عبد طمةزة
 .منشورات جامع  بةرزةت   دكتيوراه.رسال .فلسطةن(-الةمن-مقارن  :)السودان

  .رسال   .حقوق المةاه واستيخداماتيها في مناطق فلسطةن الوسطى .2111طمةزة، عبد الحلةم
 . تجامع  بةرزة ماجستيةر.

 جةولوجة  فلسطةن والضف  الغربة  . 1111. شباط الوشاحيعابد وصاةل  درعبد القا
 .الهةدرولوجةةن الفلسطةنةةنمجموع   .وقطاع غزة

  ،دار 2ط .الفلسطةنة  )مبنى واستيعمالات أراض( القرة  العربة  .1922شكري. عراف ،

 .نشر )العمق(
  .اتيجاهات الرطوب  النسبة  في التيغةرات المناخة  في . تيأثةر 2111عبد الوهاب، كاظم

 .   11. جامع  البصرة )كلة  التيربة ،قسم الجغرافةا(، مجل  كلة  التيربة /واسط، ع العراق

 دراس  إقلةمة  لبعض قرى بني زةد )منطق  شمال غرب رام الله(. 7112. عمرو، خلةل. 

  . مؤسس  الملتيقى المدني، رام الله
  راني وأثره على البةئ  والأراضي الزراعة  في دراس  الزحف العم. 2111 .، محمدكتيان

 . رسال  ماجستيةر، جامع  بةرزةت.)مدةنتيي رام الله والبةرة(

 دار كارث  تيغةر المناخ تيهدد الوطن العربي والعالم. 2010 .مجموع  من الباحثةن والعلماء .
 . 1القاهرة، ط -الكتياب العربي دمشق 

 البةئ  العربة  ، تيغةر المناخ ، أثر تيغةر المناخ على . 2111 .نتيدى العربي للبةئ  والتينمة  لما
 البلدان العربة 

 

 



153 
 

  .المراجع باللغة الإنجليزية

 
 

 Agrawal, D. 2009. Solar constant versus the electromagnetic 
Spectrum. Department of Farm Engineering, Banaras Hindu 
University,, Varanasi 221005, India., Vol. 3, No. 3.  

 Ahlonsou, Schimel. 2001. IPCC Third Assessment report 
Working Group I: The Scientific Basis. Review Editors : B. 
Bolin, S. Pollonais. 

 Ahrens, Donald. And Peter Lawrence Jackson. 2012. 
Meteorology Today: An Introduction to Weather, Climate, and 
the Environment. 1ST edition. Nelson Education Ltd .  

 Al Gore. 2006. An Inconvenient Truth: The Planetary 
Emergency of Global Warming and What We Can Do About It. 
Published : Rodale. video .  

 Al Hmaidi, Mohamasmad. 2011.Nakheel Project Environmental 
Assessment Report. (Prepared as a partial fulfillment of the 
World Bank/ MIGA Requirements for the Political Risk 
Insurance Application for the Nakheel Farm in Jericho).  

 Aliewi, Amjad. May 2007. Water Resources In Palestine. Home 
of Water and Environment Ramallah-Palestine.  

 Allaby, Michael. 2004. A Chronology of Weather. Library of 
Congress Cataloging-in-Publication Data. 2nd ed.  

 Arkin, Yaacov; and Amos Ecker. 2007. Geotechnical and 
Hydrogeological Concerns in Developing the Infrastructure 
around Jerusalem. The Ministry of National Infrastructures  
Geological Survey Israel.  

 Barry, Graham; and Richard Chorley. 2006. Atmosphere, 
Weather, and Climate. Clays Ltd. St lves Plc. 5th ed . 

 Basic Refrigeration and Air-Conditioning,     Ananthanarayanan, 
3E, RALCRRBKRAZQQ. 

 (BPEEP) module 2 | BP energy education programme. 2008. 
crude oil and natural gas formation. BP Australia Pty Ltd . 

 Bell, Paul;   and Thomas Greene . 2001. Environmental 
Psychology.  5th .Earl MePeek. 

 Box, J. E. 2002. Survey of Greenland Instrumental 
Temperature Records. 1873-2001. International Journal of 
Climatology.  



154 
 

 Brazdil, R.  Budikova,  M. Auer and others. 1996. Trends of the 
Maximum Daily Temperatures in the Central and Southeastern 
Europe. International Journal of Climatology.    

 Bryant, Edward. 1997. Climate Process and Change. 
Cambridge University Press.  

 Casper, Kerr. 2010. Global Warming, Greenhouse Gases: 
Worldwide Impacts. Fact On File, Ink, An Imprint of Infobase 
Publishing, New York . 

 Choshen, Maya. and Michal Korach. 2011. Jerusalem : Facts 
and Trends. Publicatin Number 413,  Jerusalem Institute for 
Israel Studies. 

 Cook, Kerry Hrrison. 2099. Global Issues: Global Warming. 
Natalie Goldstein,  Facts On File. 

 Dessler, Andrew. 2012. Introduction to Modern Climate 
Change. Campridge University Press.  

 Dinçer, Ibrahim. 2010.  Global Warming: Engineering Solutions, 
Springer. 

 Downie, Leonard  and Kate Brash . 2009. Climate Change: A 
Reference Handbook. 2009,ABC-CLIO,Inc. 

 Eklund, Lina. 2010.  Accessibility to Health Services in the West 
Bank, Occupied Palestinian Territory. Supervisor: Ulrik 
Martensson, Lund University .  

 Fleming, James. 1998. Historical Perspectives on Climate 
Chang. Oxford University Press. 

 Fossil Fuel and Energy Use, serving up healthy food choices | 
www.sustainabletable.org . 

 Fullick, Patrick. 2001. Physics for AQA.: Separate award. 
Heinemann. 

 Garrison,Tom.  2009. Essentials of Oceanography. Cengage 
Learning, 2nd Edition. 

 Gates, Alexander . 2003. A to Z of Earth Scientists. Library of 
Congress Cataloging-in-Publication Data.  

 Haltiner and Williams. 1980. Numerical Prediction and Dynamic 
Meteorology. 2nd ed..Wiley and Sons, Inc. 

 Hinrichs, Roger.  And Merlin H. Kleinbac. 2013. Energy: Its 
Uses and the Environment. 5th edition, 2013, Cengage 
Learning. 

http://www.sustainabletable.org/


155 
 

 Hodgkins and Huntington, T. G. 2002. Historical Changes in 
Lake Ice-Out Dates as Indicators of Climatic Change in New 
England. 1850-2000. International Journal of Climatology. 

 Hoer, Martin. And Jon Eischeid. 2011. On the Increased 
Frequency of Mediterranean drought. JOURNAL OF  CLIATE 
Vo.25. 

 Houghton, John. 2009. Global Warming The Complete Briefing. 
Cambridge University Press, 4th edition. 

 House of water and environment  HW. 2006. Sustainable Water 
Management in the City of the Future, Jericho district as case 
study. UNESCO-IHE Institute for Water Education. 

 Hulme, Mike. 15 July 2009. Claiming and adjudicating on Mt 
Kilimanjaro’s shrinking glaciers : Guy Callendar, Al Gore and 
extended peer communities. School of Environmental 
Sciences, University of East Anglia. 

 I McCabe, Maria. 2012. The atmospheric science of John 
Tyndall FRS (1820-1893). Second best as a researcher, 
second to none as a populariser. Department of Science and 
Technology Studies,University College London. 

 IPCC Fourth Assessment Report: Climate Change, Climate 
Change. 2007. Working Group I: The Physical Science Basis. 

 IPCC Fourth Assessment Report: Climate Change, Climate 
Change. 2007.  Glossary. 

 IPCC Third Assessment Report: Climate Change, Climate 
Change. 2001. Working Group I: The Physical Science Basis. 

 Isaac, Jad, 1996. Environment Profile For The West Bank V6 
Jerusalem District .  

 Isaac, Jad, October 1995. Environment Profile For The West 
Bank V2 Jericho District .  

 Isaac, Jad,1996. Environment Profile For The West Bank V4 
Ramallah District  . 

 Israel National Report , under The United Nations Framework 
Convention on Climate Change , Impact, Vulnerability and 
Adaptation. October  2111. Climate Change . Commissioned by 
the Ministry of Environment , From the Blaustein Institute for 
Desert Research , Sede Boqer Campus of Ben-Gurion 
University of the Negev    .  

 J, Brian. And Stephen Porter Skinner,. 1987. Physical Geology. 
John Wiley and Sons (New York). 



156 
 

 J, Sowers. 2011. Climate change, water resources, and the 
politics of adaptation in the Middle East and North Africa.  
Climatic Change. Springer   .   

 J. T. Kiehl . 2006. Frontiers of Climate Modeling. Cambridge 
University Press,1th. 

 Jacobson, Mark Z. 2005. Fundamentals of Atmospheric 
Modeling. Cambridge University Press. 

 Jaeger, Jill. April 1988. Developing Policies for Responding to 
Climate Change : A Summary of the Discussion and 
Recommendations of the Workshops Held in Villach.  

 JM, Kampata. And Parida BP. 2008 . Trend analysis of rainfall 
in the headstreams of  the Zambezi River Basin in Zambia. 
Physics and Chemistry of the Earth. 

 Julet, Michael.  and Dana E. Backma, 2011 .The Solar System. 
7th edition, Cengage Learning. 

 Khayat, Saed. and Heinz Hotzl. 2005. Hydrochemical 
investigation of water from the Pleistocene wells and springs 
Jericho area. Palestine, Springer-Verlag . 

 Klaus, Töpfer . February 2002 . Desk Study on the Environment 
in the Occupied Palestinian Territories . UNDB .  United Nations 
Under-Secretary General. Executive Director of the United 
Nations Environment Programme. 

 Koo, Bonseok. Aprill 2011. Successful Models of Non-
Governmental Organizations in Consultative Status. Best 
Practices on Climate Change. 

 Kowalsk, Kathiann. 2004. Global Warming, Marshall Cavendish 
Corporation. 

 Kusk, Timothy. 2009. The Hazardous Earth Climate Change 
Shifting Glaciers, Desert, and Climate Belts. Library of 
Congress Cataloging –in-Publication Data.  

 Kwarteng, Andy. and Atsu S. Dorvlo . 2009. Analysis of a 27-
year rainfall data (1977-2003) in the Sultanate of Oman. 
International Journal of Climatology. 

 L. Froukh. 2010. The impact and management of recent 
drought on the west bank groundwater aquifer system. House 
of Water and Environment (Palestine) , Options 
Méditerranéennes, A no. 95. Economics of drought and drought 
preparedness in a climate change context ,P279-283. 



157 
 

 L. Michalski. 2001.Temperature Measurement. John Wiley and 
Sons.  

 Lazaridis, Mihalis. 2011. First Principles of Meteorology and Air 
Pollution. Springer. 

 Leggett, Jane. february8, 2011.U.S.-Centric Chronology of the 
International Climate Change Negotiations. CRS Report for 
Congress. 

 Leroux, Marcel. 2005. Global Warming Myth Or Reality?, The 
Erring Ways of Climatology. Praxis Publishing Ltd, Chichester, 
UK, Springer.  

 Liou, N. 2002. An introduction to atmospheric radiation 
electronic resource. International Geophysics Series, V84,  2nd 
Edition. 

 Lupo, Anthony. The complexity of Atmospheric and Climate 
Models: Assumptions and Feedbacks. University of Missouri-
Columbia. 

 Marino, Miguel. and Slobodan Simonovi. 2001. Integrated 
Water Resources Management. IAHS. 

 Mariotti, Annarita. 2010. Recent changes in the Mediterranean 
Water Cycle: a Pathway toward Long-Term Regional 
Hydroclimatic Change? . JOURNAL OF  CLIATE Vo.2. 

 Mariotti, Annarita.2008. Mediterranean Water Cycle changes : 
transition to drier 21st century conditions in observations and 
CMIP3 simulations Res. Lett. 

 Maslin, Mark. 2007. Global Warming: Causes, Effects, and the 
Future. Oxford University Press . 

 MedWater Policy. 2003. Adaptation of Policy Modules to the 
MedWater Target Regions, Case Study Jericho district.  June . 

 Mimi, Ziad. and Michael Mason.  August 4, 2009. Climate 
Change : Impacts, Adaptations and Policy-Making , Process : 

Palestine as a Case Study , Seminar on Climate Change and 

the Policy-Making Process in the Levant and North Africa.  

 Moberg, Alexandersson. and H. Bergstrom. 2003. Were 
Southern Swedish Summer Temperatures Before 1860 As 
Warm As Measured?. International Journal of Climatology. 

 Mölle, Detlev. 2010. Chemistry of the Climate System. Walter 
de Gruyter GmbH and Co. KG, Berlin\New York. 

 Mondal, Arun. and Sananda Kundu and others. 2012. 
RAINFALL TREND ANALYSIS BY MANN-KENDALL TEST: A 



158 
 

CASE STUDY OFNORTH-EASTERN PART OF CUTTACK 
DISTRICT, ORISSA. International Journal of Geology, Earth 
and Environmental Sciences, 2012 Vol. 2 (1) January-April .  

 Myers, Richard. 2003. The basics of chemistry. Greenwood 
Press, 1st edition. 

 Myers, Rusty. 2006. The basics of physics. Greenwood 
Publishing Group. 

 Olive, John. 2005. The Encyclopedia of World Climatology, 
Springer (Netherland(. 

 Oxford University Press. 2009.Global Warming: A Very Short 
Introduction.  

 Palestine Water Authority. March 2012. Water supply report  
2012. 

 Palestinian environmental authority, January 1999 . National 
Biodiversity Strategy And Action Plan For Palestine. 

 Park, Chris. And Michael Allaby. 2013. A Dictionary of 
Environment and Conservation. Oxford University Press. 

 Paterson, Matthew. 2003. Global Warming and Global Politics. 
Simultaneously puplished in the USA and Canada by 
Routledge.  

 Peixoto, P. and A.H. Oort. 1992. The physics of climate. 
American Institute of Physics. New York . 

 Pielk Sr, Roger . 2008. A broader view of the role of humans in 
the climate system. American Institute of Physical, Physical 
Today . 

 Ramanathan, Feng. 2008. Air pollution, greenhouse gases and 
climate change: Global and regional perspectives. Scripps 
Institution of Oceanography. University of California at San 
Diego. United Kingdom, Atmospheric Environment 43 (2009) 
37–50. Elesvier Ltd. 2008.  

 Raphael, Ellen. And Paul Hardaker. march 2007. making sense 
of the weather and climate: an introduction to forecasts and 
predictions of weather events and climate change. Sense About 
Science 60 Cambridge Street, London SW1V 4QQ .  

 Raymond, Serway.  and Jerry Faughn . 2009. College Physics, 
V2, , 2nd Edition, Brooks\Cole. 

 Robert, Dott. GSA TODAY. 2006. Thomas Chrowder 
Chamberlin (1843–1928). Department of Geology and 
Geophysics, University of Wisconsin, Madison, WI 53706, USA.  



159 
 

 Robson, Jones. and Bayliss, C. 1998. A Study of National 
Trend and Variation in UK Flood. International Journal of 
Climatology. 

 Sabbah, Walid. And Jad Isaac.  2011. An evaluation of Water 
Resources Management Ramallah District. Applied Research 
Institute of Jerusalem. 

 Sandström, Aina. January 2006. Urban water quality-organic 
pollution in the city of Ramallah. West Bank, Institut für 
Hydrologie Albert-Ludwigs-Universität . 

 Schneider, Stephen. And Henry Schneider . 2011. Encyclopedia 
of Climate and Weather: Abs-Ero. Oxford University Press.2nd .  

 Shadeed, Masri. 2007. Statistical Analysis of Long-Term 
Rainfall Data for a Mediterranean Semi-Arid Region: A Case 
Study from Palestine . 

 Soon, Willie. and Sallie Baliunas. 2003.  Lessons and limits of 
Climate History: Was the 20th Century Climate Unusual?.The 
Marshall Institute of Science for Better Public Policy, 
Washington, D.C .  

 Sorenson, Raymond. January 31 2011. Eunice Foote's 
Pioneering Research On CO2 And Climate Warming. Search 
and Discovery Article #70092 (2011).  

 Stephen H.   and Armin Rosencranz  and others. 2010. Climate 
Change Science and Policy. Island Press (U.S.A(. 

 T.J. Blasing. 2013. Recent Greenhouse Gas Concentrations. 
DOI: 10.3334/CDIAC/atg.032,  (http://cdiac.ornl.gov) 

 Tawil, Natalie. August 3 2009. The Use of Offsets to Reduce 
Greenhouse Gases. Economic and Budget Issue Brief. 

 Thakur, Shekhar. 2006. Environmental Biotechnology: Basic 
Concepts and Applications. International Pvt. Ltd. 

 The Applied Research Institute of Jerusalem (ARIJ) . 2012 . 
Changes of the Palestinian agricultural Land use under Drought 
. http://www.arij.org)  AND (the applied research institute of 
Jerusalem (ARIJ). 2011. status of the environment in the 
occupied Palestine territory : a human right – based approach. 

 The Applied Research Institute-Jerusalem. 2012. Locality 
Profile and Needs Assessment in the Jericho Governorate. 
Funded by: aecid, Spanish Cooperation. 

 The Union of Concerned Scientists (USC). August 10 2005. 
The Hidden Cost of Fossil Fuels.  

http://cdiac.ornl.gov/
http://www.arij.org/files/Changes%20of%20the%20Palestinian%20agricultural%20Land%20use%20under%20Drought.pdf
http://www.arij.org/


160 
 

 The united nations world water development report 3 (2009).             
Water in a Changing World. 

 Timothy, Wallington. and Jayaraman Srinivasan. 2009.  
Greanhouse Gases and Global Warming. Environment And 
Ecological Chemistry-Vol.1. 

 Trenbert, Kevin. 2009. Climate Systems Modeling. Cambridge 
University Press. 2009.  

 Turkes, Demi. 2002. Re-Evaluation of Trends and Changes in 
Mean, mximum and Minimum Temperatures of Turkey for the 
Period 1929-1999. International Journal of Climatology. 

 Turkes, Kilic. 1996. Observed Changes in Maximum and 
Minimum Temperatures in Turkey. International Journal of 
Climatology.  

 UNDP/PAPP . December 2009. Climate Change Adaptation 
Strategy for the Occupied Palestinian Territory. Climate Change 
Adaptation Strategy and Programme of Action for the 
Palestinian Authority) . 

 UNEP Ozone Secretariat United Nations Environment 
Programme. 2000.The Montreal Protocol on Substances that 
Deplete the Ozone Layer as either adjusted and/or amended in, 
London 1990, Copenhagen 1992, Vienna 1995, Montreal 1997, 
Beijing 1999.  

 United Nations Development Programme of Assistance to the 
Palestinian People. 2010. Climate Change Adaptation Strategy 
and Programme of Action for thePalestinian Authority. 4A 
Yaqubi Street, P.O.Box 51359, Jerusalem , Designed and 
Printed By: Creative |Ad Design and Print Co. 

 UNITED NATIONS.1992.United Nations Framework 
Convention On Climate Change. FCCC/INFORMAL/84 GE.05-
62220 (E) 200705. 

 USAID From The American People. August 2007. Adapting To 
Climate Variability And Change: A Guidance  Manual For 
Development Planning . 

 USDA Foreign Agriculture Service , Global Agricultural 
Information Network. 11\3\2011. Climate change in Israel. 
Approved By : Julio Maldonado , Regional Agricultural Attache , 
U.S. Enbassy, Cairo , Prepared By : Gilad Shaxhar , 
Agricultural Marketing Specialist. 



161 
 

 USGS (Science for a Changing World). March 2011. 
Greenhouse Gases. U.S. Department of the Interior, Science 
Education Handout, U.S. Geological Survey. 

 Verheye, Willy. and Rosa Diego. 2005. Mediterranean Soils. 
Encyclopedia of Life Support Systems . 

 Walter, Martin. November 2010. Earthquakes and 
Weatherquakes: Mathematics and Climate Change. Notices of 
the AMS,V57, NO.10.  

 Weart, Spencer. January/February 2010. The idea of 
anthropogenic global climate change in the 20th century. WIREs 
Climate Change. Volume 1. John Wiley & Sons, Ltd. 
 

 المواقع الإلكترونية 
 

 Climate Change 2007: Working Group I: The Physical Science 

Basis . 

 http://www.ipcc.ch/publications_and_data/ar4/wg1/en/figure-3-
13.html .(Accessed on 12/8/2013). 

 Global surface temperature data sets. 

http://www.wmo.int/pages/prog/wcp/wcdmp/GCDS_3.php.            
(Accessed on 17/7/2013). 

 National Climatic Data Center.  
http://www.ncdc.noaa.gov/cdo-web/datasets. (Accessed on 
17/3/2012). 
 

 KNMI Climate explorer.  
http://climexp.knmi.nl/start.cgi?id=someone@somewhere. 
(Accessed on 12/4/2012).   

 

 

 

 

 

 

http://www.ipcc.ch/publications_and_data/ar4/wg1/en/figure-3-13.html
http://www.ipcc.ch/publications_and_data/ar4/wg1/en/figure-3-13.html
http://www.wmo.int/pages/prog/wcp/wcdmp/GCDS_3.php
http://www.ncdc.noaa.gov/cdo-web/datasets
http://climexp.knmi.nl/start.cgi?id=someone@somewhere


162 
 

 

 

 

 

 

 

 قائم  الملاحق

 ( 1الملحق رقم )

 استيبان  المزارعةن 

 

 

 

 

 

 

 

 



163 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



164 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



165 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



166 
 

 (7الملحق رقم )

قاعدة البةانات المناخة  المحوسب  )قرص مدمج( التيي تيم الاعتيماد علةها في التيحالةل المناخة  

 المختيلف  في منطق  الدراس 


	الرسالة1
	الرسالة2

